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CAPITULO. 1. INTRODUCCION



La energia es un factor clave en nuestra sociedad, no sélo por la actividad intrinseca
del propio sector energético, sino porque constituye en sus diversas manifestaciones
unos servicios esenciales necesarios para el confort y calidad de vida de los ciudadanos

y a su vez estratégicos para todos los sectores de actividad econémica.

Desde una perspectiva global, el mundo de la energia tiene que resolver basicamente
tres grandes retos para alcanzar un futuro desarrollo sostenible: el reto tecnoldgico
que permita producir la energia que se demanda; el reto de la cooperacidn que
permita la disponibilidad en cualquier parte del mundo y el reto de la aceptabilidad por
parte de la sociedad a la que sirve, cada vez con mayores requisitos medioambientales

y condiciones de calidad y servicio.

Desde una perspectiva mas cercana, el sector de la energia en Espafa viene
caracterizado por una fuerte dependencia de las fuentes de energia convencionales vy,
por lo tanto, al carecer practicamente de recursos autoctonos, de una elevada
dependencia exterior. Asimismo, si bien ha habido un progresivo crecimiento de la
demanda de energia, la coyuntura de estos Ultimos afios de desaceleracion econdmica

ha provocado fluctuaciones e incluso descenso de la demanda energética.

Esta dependencia energética evidencia la necesidad de disminuir la vulnerabilidad de
su abastecimiento y mejorar la balanza econdmica con el exterior, diversificando las
fuentes energéticas, promoviendo el aprovechamiento de los recursos autdctonos y
renovables, acometiendo medidas que incentiven el ahorro y uso eficiente de la
energia, de manera que contribuyan al desarrollo social y econémico, preservando y

mejorando el entorno ambiental.

La planificacion energética, desde el nivel regional, constituye una importante
oportunidad para definir y alcanzar unos objetivos energéticos y a través de ellos, para

la consecucién de un adecuado y equilibrado desarrollo del territorio.

En efecto, Aragéon como el resto de comunidades auténomas, esta en el nivel idoneo
para realizar la planificacién energética, ya que nuestra cercania al territorio, hace que
seamos los mejores conocedores de nuestra realidad energética y de nuestras
potencialidades, y asi ademas, ldgicamente, el definir nuestros propios objetivos.
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Objetivos que tienen su marco en la planificacion nacional y europea, aprovechando las

sinergias y contribuyendo también a alcanzar los objetivos estatales y europeos.

Ademas nuestro nivel competencial, recogido en el Estatuto de Autonomia de Aragon,
permite un determinado margen de actuacidon que, teniendo en cuenta el extenso
recorrido de la energia (generacion, transporte, distribucidon, almacenamiento y

finalmente consumo) posibilita diversos niveles de actuacion.

Como bien es conocido, la Comunidad Auténoma de Aragdn se caracteriza por un
extenso territorio, por la abundancia de recursos energéticos y por una privilegiada
ubicacion geo-estratégica, valores diferenciales que se estan aprovechando y en los
que se debe seguir profundizando con una politica energética que contribuya a avanzar
decisivamente en el objetivo general de desarrollo social y econémico en Aragon. Todo
ello implica importantes objetivos: la creacion de empleo, la preservacion de la calidad
medioambiental, el aumento de la competitividad de la economia aragonesa, la
seguridad y calidad en el abastecimiento energético, la obtencidn de precios de energia
competitivos, el desarrollo tecnoldgico, el fortalecimiento y crecimiento de nuestro
tejido industrial, el apoyo a las energias renovables asi como en la mejora de la

eficiencia energética y el ahorro de energia.

Entendiendo que los objetivos de la planificacién no deben responder Unicamente al
interés inmediato, sino que junto con las oportunidades a corto plazo, son los
horizontes medios y largos los que normalmente se precisan en los proyectos
relacionados con la energia, si éstos se quieren acometer de manera racional, eficaz y

eficiente.

El Plan Energético de Aragdon 2013 — 2020 sera el tercero en nuestra Comunidad
Autonoma. El primero, el Plan Energético de Aragon 1994 — 2013, se publicd en 1994,
Apenas una década después, se detectd la necesidad de revisar y actualizar sus
contenidos, para adaptarlo en el tiempo, se procedid a la elaboracion del Plan
Energético de Aragon 2005 — 2012 publicandose en el afio 2005 y cuyo periodo de
vigencia ha finalizado, presentandose pues la necesidad de elaborar este nuevo tercer
Plan Energético. Ademas de éstos, también mencionar otras planificaciones mas
especificas que se han realizado en diferentes sectores como el Plan de Accion de las

Energias Renovables de Aragon 1998 — 2005, el Plan de Evacuacion de Régimen
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Especial de Aragon 2000 — 2002, asi como planificaciones en diversos sectores, como

en el ambito de la energia edlica o del sector gasista.

En Espafa, la planificacion vigente es el Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia
Energética 2011-2020, el Plan de Energias Renovables 2011-2020y \a Planificacion de
los Sectores de Electricidad y Gas 2008-2016.

El Plan Energético 2013 — 2020 tiene un importante y extenso alcance ya que aglutina,
al igual que su antecesor, la planificacién en materia de energias renovables, de ahorro
y uso eficiente de la energia y de las infraestructuras energéticas, es decir, incluye las
planificaciones correspondientes a la oferta, la demanda, y las redes eléctricas y

gasistas.

Los propdsitos de esta planificacion indicativa son ambiciosos pero también posibilistas,
de tal forma que al alcanzar los objetivos de seguridad de suministro con una energia
competitiva y compatible con el medio ambiente, se impulsa la actividad econdmica, la

creacion de empleo y la vertebracion territorial.
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CAPITULO. 2. ESTRATEGIAS Y OBJETIVOS
GENERALES
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La coyuntura actual en Espaia, caracterizada entre otros factores por la profunda crisis
econdmica y financiera, esta propiciando cambios en los modelos regulatorios al objeto
de adaptarse a esta compleja situacion en la que concurre una caida de la demanda de
productos energéticos (debido al descenso de la actividad econdmica y a episodios de
suaves temperaturas), el incremento del precio de los combustibles fosiles como el
petrdleo, la dificultad de financiacién de nuevas infraestructuras o el funcionamiento y
retribucién de los mercados, y a su vez la necesidad de dar soluciones a problemas
como son el déficit de tarifa, la vida util de las nucleares o la urgente necesidad de

implementar medidas contra el cambio climatico.

Todo ello ha supuesto retrasar el desarrollo e implementacion de proyectos e
infraestructuras, pero también es cierto que se mantienen los objetivos energéticos
estatales de uso eficiente de la energia, aprovechamiento de los recursos renovables y
reduccidon de las emisiones de didxido de carbono, enmarcadas en el Plan de Accion

Energético 20/20/20 de lucha contra el cambio climatico para el afio 2020.

Ademas, hay mas argumentos para considerar que se pueden alcanzar estos objetivos.
Asi, podemos citar entre otros, el desarrollo tecnoldgico y el correspondiente factor de
escala asociado a la progresiva implementacion de las tecnologias energéticas,
optimizando su rentabilidad; también por ejemplo la inminente paridad de red de la
energia solar fotovoltaica, la implementacion del autoconsumo y balance neto de la
energia (con generacion procedente de fuentes renovables, solar, edlica, biomasa y
también convencionales como el gas), o en el caso de la Comunidad Autdnoma de
Aragén la calidad del recurso edlico, que puede hacer asimilable los costes de la

electricidad de origen edlico frente al coste de la electricidad de red.

Aragén dispone de elementos estructurales que marcan diferencias con el conjunto de
Espafia y que pueden llevar a la economia de nuestra regidon a una posicion mas
favorable de cara a la necesaria recuperacion econdmica. Destaca en este sentido la
diversificacion del tejido empresarial, mayor caracter industrial, importante actividad
exportadora y un capital humano con un nivel medio de formacion superior al
promedio del pais, tal y como lo recoge el Consejo Econdmico y Social de Aragdén en

sus informes sobre la situacion econdmica y social de Aragon.
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Por ello, los objetivos de la planificacion energética en Aragdn, se han realizado desde
una Optica ambiciosa pero realista y dentro de parametros factibles, ya que la
planificacién también es una importante sefial que se da a la sociedad y a la inversion.
Asi pues, en la definicion de esta planificacion se ha entendido que se superara la
coyuntura adversa actual y se seguiran asumiendo los compromisos de las distintas

planificaciones europeas y estatales con el horizonte 2020.

En términos generales, la politica energética aragonesa se orienta hacia la contribucién
a los objetivos de creacion de empleo, compatibilizacion de la preservacién de la
calidad medioambiental y de la competitividad empresarial, el desarrollo tecnoldgico, el
mantenimiento de la seguridad y calidad en el abastecimiento energético, el
aprovechamiento de los recursos energéticos renovables y enddgenos y la mejora

continuada de la eficiencia energética.

El Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020 se vertebra en cinco estrategias prioritarias

que son.

* La estrategia de promocién de las energias renovables: Se apuesta como una de
las principales prioridades continuar con el desarrollo de las tecnologias renovables,
tanto para aplicaciones eléctricas como térmicas, la integracién de las energias
renovables en la red eléctrica y su contribucién a la generacion distribuida y

autoconsumo.

= La estrategia de generacion de energia eléctrica: El Plan Energético de Aragon
plantea la continuacion en el desarrollo del sector eléctrico, consolidando el
caracter exportador de energia eléctrica de nuestra Comunidad Auténoma. Se
desarrolla pues, una ambiciosa prevision de potencia instalada y energia generada
durante todo el periodo de planificacion, no tanto en tecnologias convencionales

sino en renovables.

* La estrategia de ahorro y eficiencia energética: Se apuesta por una estrategia en la
que se fomenta el ahorro y la eficiencia energética, primordial en la sociedad
actual. La importancia estratégica de la eficiencia energética para la competitividad
de la economia por un lado, y por otro, el impacto ambiental que supone el uso de

la energia, hace imprescindible el tomar medidas y acciones en este campo.
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Asimismo su propia especializacion, junto a novedosas formas de realizar y
gestionar la implementacion de medidas de uso eficiente de la energia, como
pueden ser las empresas de servicios energéticos, fomenta actividades econdmicas
nuevas. Asimismo se impulsa especificamente el establecimiento de medidas de
uso eficiente en los edificios publicos, por su potencial de ahorro y reduccién de
costes y por su caracter ejemplarizante que puede tener para la sociedad.

» La estrategia de desarrollo de las infraestructuras. Aragén posee un buen grado de
desarrollo de las infraestructuras eléctricas y gasistas, pero se debe seguir
trabajando en su optimizacién, ya que el desarrollo éptimo de las redes de
transporte y distribucién de energia es esencial para poder garantizar el suministro
al crecimiento vegetativo, a los nuevos mercados, al desarrollo del tejido industrial
y a la evacuacion de la generacion procedente de las energias renovables. De ahi la
importancia de llevar a cabo un apropiado analisis prospectivo en el que se tenga
una visién tanto a corto, como a medio y largo plazo. Aragdn cuenta con una
caracteristica afiadida, su baja densidad de poblacién, repartida desigualmente y
una orografia compleja, que exige un desarrollo coherente y eficaz del desarrollo

de las infraestructuras de distribucion.

+ La estrategia de investigacion, desarrollo e innovacion. La investigacion, el
desarrollo y la innovacién (I+D+i) debe ser un objetivo inherente con la actividad
econdmica, ya que constituyen uno de los motores de la economia actual y un
factor clave de diferenciacion, decisiva para obtener ventaja competitiva. En el caso
de la energia lo es por partida doble, en el propio sector energético, con el
necesario desarrollo de las tecnologias de obtencion y conversién de la energia
primaria en energia final, y en todos los restantes sectores que precisan para sus
procesos productivos el disponer de equipos eficientes con bajos costes de
adquisicion, operacion y mantenimiento. El desarrollo tecnoldgico asociado a
nuevos aprovechamientos energéticos, sistemas de almacenamiento, tecnologias
limpias o la integracion de renovables son parte de unas interesantes lineas de

trabajo.

Estas estrategias, dentro de la formulacién de la politica energética de Aragon,

incluyen los siguientes objetivos generales:
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- la vertebracion y reequilibrio territorial,

- el desarrollo del tejido industrial,

- la optimizacién y desarrollo de las infraestructuras energéticas,
- la promocion y desarrollo de las energias renovables,

- el ahorro, diversificacién y uso eficiente de la energia,

- la garantia de suministro y cobertura de la demanda,

- la mejora de la calidad de suministro,

- la minimizacion del impacto ambiental,

- lainvestigacién, desarrollo e innovacién de las tecnologias energéticas.

Estos objetivos no son exclusivos de la politica energética, sino que estan a su vez
estrechamente relacionados y apoyados en otras politicas sociales, econdmicas,
tecnoldgicas, ambientales, etc., que responden a las necesidades y requerimientos de
la actualidad. Asi pues el Plan interactia con otros planes o programas de diversa

indole y esta relacionado con politicas sociales, econdmicas, ambientales, etc.

La consecucion de los objetivos de la planificacion energética de la Comunidad
Autonoma de Aragon, competencia del Departamento de Industria e Innovacion, no
solo no puede desligarse de las estrategias y acciones de los demas Departamentos del
Gobierno de Aragon en el ejercicio de sus respectivas competencias, sino que se

complementara con las mismas.

Asi, en el ambito ambiental destacar la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico y
Energias Limpias, €l Plan de Gestion Integral de Residuos del Gobierno de Aragon
(GIRA). En materia de Investigacion y Desarrollo tenemos la Estrategia de
Investigacion e Innovacion para una Especializacion Inteligente. En materia industrial y
agricola se encuentra en elaboracidén la Estrategia Politica de la Agroindustria
Aragonesa. Asi como en otros aspectos sociales y econdmicos podemos destacar la
actual Estrategia Aragonesa de Competitividad y Crecimiento o el propio Plan de

Racionalizacion del Gasto Corriente del Gobierno de Aragon.
Destacar que en La Estrategia Aragonesa de Competitividad y Crecimiento, se enuncian

las lineas estratégicas maestras del nuevo Plan Energético de Aragén 2012 — 2020, y

que a continuacién se reproducen:
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. Avanzar en la planificacién energética de la Comunidad Autdnoma, en base al
Plan como instrumento para la consolidacién del potencial energético de Aragén en la
creacion de riqueza y empleo. Estas actuaciones se coordinaran, por supuesto, con la
planificacion estatal en los sectores del gas y la electricidad.

. Desarrollo y ejecucion de infraestructuras energéticas en el territorio, como

mecanismo de vertebracion, cohesion y reequilibrio de la actividad econdmica.

v Plan de gasoductos.
v Electrificacion rural.
. Fomento de la generacién de energias renovables.
v Renovado impulso al desarrollo de la energia edlica.
v Relanzamiento de proyectos de energia renovable con fuentes
enddgenas.
% Coordinacion con Red Eléctrica de Espafia para aumentar la capacidad

de evacuacion energética de Aragon, condicidn indispensable para incrementar la

capacidad de generacion instalada mediante fuentes renovables.

. Difusidon del ahorro energético como elemento de competitividad del sistema
productivo.
% Medidas de estimulo al ahorro energético en industria y hogares.
% Formacién didactica en materia de ahorro energético para profesionales
y familias.
. Impulso a la actividad minera como actividad que crea empleo en el medio
rural.
% Ordenacion minera.
% Formacion.
% Difusidn en defensa del uso del carbon aragonés.
. Pero ademas, en lineas generales, la estrategia en materia de energia se

articulara en torno a los siguientes pilares:

% Interrelacién con los sectores industriales y de servicios avanzados que
contribuyen en el sector (p.e. material eléctrico, componentes para el sector
energético, oficinas de proyectos de ingenieria, servicios medioambientales, obra
civil, empresas TIC, etc.).

% Promover (mediante formulas de cooperacion) la participacion conjunta
de empresas aragonesas en concursos de grandes proyectos energéticos
internacionales.

% Apuesta por la generacién distribuida asociada al consumo.
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v Apoyo a las nuevas tendencias y desafios tecnoldgicos en materia
energética, tales como gestion de redes, las redes inteligentes, almacenamiento
de energia, vehiculo eléctrico, integracion de las energias renovables en el

transporte y la edificacion etc.

v Promocion del uso de la cogeneracion.
v Promocion de la Tecnologias del Hidrégeno.
v Promocion de las tecnologias de captura de CO2 de las grandes

centrales de generacion eléctrica.
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CAPITULO. 3. CONTEXTO ENERGETICO
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3.1. INTRODUCCION

Las politicas energéticas de los paises desarrollados continlan orientadas a
compatibilizar los objetivos basicos de seguridad en el abastecimiento energético y la
contribucion de la energia al aumento de la competitividad de la economia, junto con
la integracién de los objetivos medioambientales. El marco en el que se desarrollan
estas politicas es el mercado energético internacional, caracterizado en los Ultimos
anos por tensiones de precios y crecimiento sostenido de la demanda, que se ha

correspondido con una oferta de energia suficiente.

La Unidn Europea (UE) se compromete con determinacion a favor de una economia
con un consumo reducido de energia -una energia mas segura, competitiva y
sostenible-. Los objetivos prioritarios al respecto consisten en garantizar el
funcionamiento adecuado del mercado interior de la energia, la seguridad del
suministro estratégico, una reduccidon concreta de las emisiones de gases de efecto
invernadero causadas por la produccion o el consumo de energia, asi como la

afirmacion de una voz Unica de la UE en el ambito internacional.

Como instrumentos de politica energética para lograr estos objetivos, se tiende a la
diversificacién de fuentes energéticas y sus procedencias, la mejora de la eficiencia en
el uso de la energia y su conservacion, la investigacién y desarrollo de nuevas energias
y tecnologias y la cooperacion entre paises. En los ultimos afios, la eficiencia en los
sectores de oferta energética, electricidad y gas, se ha fomentado mediante la
liberalizacion creciente de los mercados, y en el establecimiento de unos determinados
objetivos obligatorios (energias renovables y eficiencia).

Refiriéndonos a un entorno mas cercano, en Espafia, la fuerte crisis econdmica de
estos Ultimos afios ha ocasionado un punto de inflexién en la regulacién y objetivos del

sector energético, al menos, en el corto plazo.

Es importante que exista un marco juridico estable y cierto, e incentivador para poder
alcanzar los objetivos planteados en materia energética. Un marco normativo que, en
su justa extension, sea capaza de impulsar la eficiencia energética, las energias

renovables, y la garantia de suministro a precios competitivos. Un marco normativo
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estructurado por las Administraciones Publicas, segin sus competencias, pero

l6gicamente con la necesaria coordinacion, colaboracién y cooperacion.

Un marco normativo que incentive las inversiones en el uso racional de la energia y en
el desarrollo tecnoldgico; que racionalice los procedimientos en las Administraciones,
que reduzca plazos, que tenga en cuenta la madurez o innovacion de las tecnologias; y
que también establezca obligaciones a los actores involucrados como asi ha sucedido
por ejemplo con la Directiva relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables, el Codigo Técnico de la Edificacion, el Reglamento de Instalaciones
Térmica en los Edificios, o la Certificacion Energética de Edificios.

La Comunidad Auténoma de Aragdn, al igual que las demas comunidades auténomas,
esta en un nivel idoneo para realizar la planificacion energética, ya que la proximidad
al territorio y a la realidad social y econémica, nos hace perfectamente conocedores de
nuestra situaciéon energética. Ademas, el nivel competencial de la Comunidad
Autonoma de Aragodn, fundamentalmente en relacion con el régimen especial y con las
redes de distribucion, nos permite apostar decididamente por politicas de promocion y
desarrollo de las energias renovables, las tecnologias energéticas eficientes y el

suministro de calidad a los ciudadanos.

Bien es cierto que importantes aspectos en materia energética se dictan al amparo de
la competencia exclusiva que tiene atribuida el Estado para determinar las bases y
coordinacién de la planificacion general de la actividad econdmica y del régimen
energético y minero. Evidentemente son cuestiones fundamentales para el

establecimiento de posibles estrategias y planificaciones futuras.

Solo citaremos dos ejemplos de esta cuestidn: la Planificacidn vinculante del Estado de
los Sectores de Electricidad y Gas, y los sucesivos reales decretos y reales decreto ley
que estan incidido muy directamente, ademas de creando incertidumbre regulatoria,
en el desarrollo de las energias renovables y en el desarrollo de las infraestructuras

eléctricas y gasistas.

Es cierto también que, si bien son importantes los desincentivos coyunturales actuales,
ello no ha supuesto la renuncia a los objetivos planteados para el ano 2020 tanto en la

Unidén Europea como en Espafia.
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3.2.  PLANIFICACION Y POLITICA ENERGETICA: CONTEXTO
EUROPEO

Desde el Tratado de Lisboa la energia se sitUa en el centro de la actividad europea y
se le dota de una nueva base juridica que no poseia en los tratados precedentes. Los
instrumentos basados en el mercado (instrumentos fiscales, subvenciones y regimenes
de intercambio de derechos de emision de CO,), el desarrollo de las tecnologias
energéticas (las dedicadas a la eficiencia energética y a las energias renovables, o con
bajas emisiones de carbono) y los instrumentos financieros comunitarios apoyan la

consecucion de los objetivos politicos.

La energia se sitUa en el centro de la accidén europea desde la publicacion en 2006 del
Libro Verde sobre una estrategia europea para una energia sostenible, competitiva y
segura, con el que la Comision invita a los Estados miembros a poner todos los medios
para desarrollar una politica energética europea en torno a tres objetivos principales: la
sostenibilidad medioambiental, la competitividad econdmica y la seguridad de
abastecimiento.

Por otra parte, durante el periodo 2007 — 2009 la Unién Europea (UE) adoptd un
conjunto de medidas cuyo objetivo es reducir la contribucion al calentamiento global y

garantizar el abastecimiento energético.

En el Consejo Europeo de 2010 se adoptd “Europa 2020”, la nueva estrategia para el
empleo y un crecimiento inteligente, sostenible e integrador [COM (2010) 2020]. Esta
estrategia constituye un marco coherente para que la Unidn movilice todos sus
instrumentos y politicas y para que los Estados miembros actlen con una mayor
coordinacién. La estrategia contribuird a que Europa se recupere de la crisis y salga
reforzada, tanto en el ambito interno como en el internacional, impulsando la
competitividad, la productividad, el potencial de crecimiento, la cohesién social y la
convergencia econdmica. Asi mismo el Consejo Europeo confirma los cinco objetivos
principales de la UE entre los que se encuentra el cumplimiento de los objetivos en

materia de cambio climatico y energia.
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Las energias renovables constituyen una alternativa esencial a los combustibles fosiles.
Su uso permite no sélo reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de la producciéon y del consumo de energia, sino también reducir la
dependencia frente a las importaciones de combustibles fésiles (principalmente gas y
petrdleo). Asi las cosas, la UE aprobd la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables. Segun esta Directiva, cada Estado miembro tiene
fijado un objetivo relativo a la cuota de energia obtenida de fuentes renovables en el
consumo final bruto de energia para el 2020. Este objetivo se ajusta al objetivo global
20 — 20 — 20 de la Comunidad consistente en reducir un 20% el consumo de energia
primaria de la Unidn Europea; reducir otro 20% las emisiones de gases de efecto
invernadero; y elevar la contribucion de las energias renovables al 20% del consumo.
Por otra parte, establece que, antes de 2020, la cuota de energia procedente de
fuentes renovables en el sector transporte debe alcanzar al menos el 10% del

consumo final de energia en este sector.

Otro de los objetivos principales de la UE es favorecer la mejora de la eficiencia
energética, asi como una reduccidn del consumo de energia (Ahorro de energia de un
9% en 2016 y 20% del consumo anual de energia primaria para 2020 sobre el

escenario tendencial).

En este sentido, la UE toma como referencia para la eficiencia y el ahorro la Directiva
2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre de 2012. Esta
nueva Directiva modifica las Directivas 2009/125/CE del 21 de octubre de 2009 por la
que se instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la energia y la Directiva del parlamento
europeo y del consejo de 19 de mayo de 2010 relativa a la indicacidon del consumo de
energia y otros recursos por parte de los productos relacionados con la energia,
mediante el etiquetado y una informacidon normalizada. A su vez, con esta nueva
Directiva quedan derogadas las Directivas 2004/8/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 11 de febrero de 2004 relativa al fomento de la cogeneracidn sobre la base
de la demanda de calor atil en el mercado interior de la energia y la Directiva
2006/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de abril de 2006 sobre la

eficiencia del uso final de la energia y los servicios energéticos.
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Este marco incluye, entre otros, un objetivo orientativo de ahorro de energia aplicable
a los Estados miembros, y obligaciones para las autoridades publicas en materia de
ahorro de energia y contratacidon con criterios de eficiencia energética, asi como
medidas de promocion de la eficiencia energética y los servicios energéticos. Ademas
en referencia a la eficiencia energética en edificios, la Directiva 2010/31/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010, relativa a la eficiencia
energética de los edificios cuyo objeto es el fomento de la eficiencia energética de los
edificios teniendo en cuenta las condiciones climaticas exteriores y las particularidades
locales, asi como las exigencias ambientales interiores y la rentabilidad en térmicos
coste-eficacia; establece requisitos en relacion con los requisitos minimos de eficiencia
energética de los nuevos edificios, los planes nacionales destinados a aumentar el
nimero de edificios de consumo de energia casi nulo y la certificacién energética de
edificios entre otros, la Directiva 2009/33/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de
23 de abril de 2009, relativa a la promocion de vehiculos de transporte por carretera

limpios y energéticamente eficientes, entre otras.

Mencionar asi mismo la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 13 de octubre de 2003, que establecié un régimen comunitario para el comercio de
derechos de emisiébn de gases de efecto invernadero con el fin de fomentar
reducciones de las emisiones de estos gases de una forma eficaz en relacion con el
coste y econdmicamente eficiente. Esta directiva ha sufrido sucesivas modificaciones
(Directiva 2004/101/CE; Directiva 2008/101/CE; Directiva 2009/29/CE; Reglamento
(CE) N° 219/2009).

En materia de Medio Ambiente la Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente (Directiva EAE), tiene por
objeto conseguir un elevado nivel de proteccion del medio ambiente y contribuir a la
integracién de aspectos medioambientales en la preparacion y adopcién de planes y
programas con el fin de promover un desarrollo sostenible, garantizando la realizacion,
de conformidad con las disposiciones de la misma, de una evaluacién medioambiental
de determinados planes y programas que puedan tener efectos significativos en el

medio ambiente.
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Alcanzar un verdadero mercado interior de la energia es un objetivo prioritario de la
Union Europea. La realidad del mercado interior se basa, sobre todo, en la existencia
de una red de energia europea segura y coherente y, por lo tanto, en las inversiones
realizadas en infraestructuras. Dadas las deficiencias en el funcionamiento del mercado
interior de electricidad y gas, la Comision Europea considerd necesario redefinir las
normas y medidas aplicables, asi pues desde marzo de 2011 resulta de aplicacién la
nueva Directiva 2009/72/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de
2009, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad, y la Directiva
2009/73/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009, sobre
normas comunes para el mercado interior del gas natural.

Espafia como Estado miembro de la UE sigue estas directrices, elaborando la

planificacién necesaria para la consecucion de los objetivos comunes.
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3.3.  PLANIFICACION Y POLITICA ENERGETICA: CONTEXTO
NACIONAL

El modelo energético espafiol se caracteriza por una elevada demanda energética,
ralentizada estos Ultimos afos a consecuencia de la crisis, elevada dependencia de

recursos fosiles y una dependencia exterior cercana al 80%.

Los modelos actuales de planificacién energética en los distintos sectores energéticos
espafoles son el resultado del seguimiento de las directrices europeas, asi como de los
sucesivos cambios en la normativa estatal que ha ido evolucionando adecuandose a

nuestras caracteristicas y necesidades.

El Plan Energético Nacional 1991 — 2000 establecié un programa de incentivacion a la
cogeneracion y de produccidon de Energias Renovables para intentar pasar del 4,5% de
la produccién de energia eléctrica en 1990 al 10% para el afio 2000. El 30 de
diciembre de 1999 se aprobd en Consejo de Ministros el Plan de Fomento de las
Energias Renovables para el periodo 1999 — 2010 (PFER) y establecio los objetivos de
crecimiento necesarios en cada una de las tecnologias consideradas como renovables,
para conseguir que la produccidn con estas energias representase el 12% del consumo
espafiol de energia primaria en 2010. Este plan se elaboré como respuesta al
compromiso que emana de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, y
que define el objetivo de desarrollo a alcanzar por las Energias Renovables.
Posteriormente, en 2005 se aprobd en Consejo de Ministros el Plan de Energias
Renovables 2005 — 2010 (PER) en sustitucion del anterior, cuyos resultados fueron
insuficientes. A su vez el Real Decreto 661/2007 por el que se regula la actividad de
produccidn de energia eléctrica en régimen especial, marca un antes y un después en

la regulacién de la materia.

En 2010 se publico el Plan de Accion Nacional de Energias Renovables (PANER) 2011 —
2020, en respuesta a la Directiva 2009/28/CE que establece la obligacion de cada
Estado miembro de elaborar un plan de accién nacional en materia de energias
renovables para conseguir los objetivos nacionales fijados en la propia Directiva. En el
mes de noviembre de 2011 se aprobd el nuevo Plan de Accidon de Energias Renovables

2011 — 2020, a raiz de la obligacion de elaborar un PER para la consecucion de los
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objetivos 2020 por la Ley 2/2011 de Economia Sostenible (en su articulo 78 fija los
mismos objetivos que la Directiva 2009/28/CE).

En 2003 el Consejo de Ministros aprobd la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
en Espafia (E4) para el periodo 2004 — 2012 que incluye medidas para las
Administraciones y para diversos sectores (productivos, consumidores...) y cuyo
objetivo es contribuir al desarrollo sostenible, pero no incluia actuaciones concretas. En
2005 el Consejo de Ministros aprobd el Plan de Accién 2005 — 2007 de Ahorro y
Eficiencia Energética (PAE4+) y en 2008 el Plan de Accién 2008 — 2012, reforzado en
2008 con el Plan de Activaciéon del Ahorro y la Eficiencia Energética que consta de 31
medidas, y reforzado en 2011 con el Plan de Intensificacion del Ahorro y la Eficiencia
Energética, con 20 medidas. Ademas en 2010 se aprobd el Plan de Activacion de la
eficiencia energética en los edificios de la Administracién General del Estado, y el Plan
de Impulso a la Contratacion de Servicios Energéticos (Plan 2000 ESE). El pasado mes

de julio de 2011 el Consejo de Ministros aprobd el nuevo Plan de Accion 2011 — 2020.

A parte de la planificacion se ha aprobado normativa con el objeto de mejorar la
eficiencia dentro de los diferentes sectores de actividad, entre los que se pueden
destacar el RD 314/2006 que aprobd el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), el
Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE) (RD 1027/2007) y el RD 47/2007 por el
que se aprueba el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion. Asi mismo se aprobaron el Reglamento de eficiencia
energética de instalaciones de alumbrado exterior (RD 1890/2008). EI RD 647/2011
por el que se regula la actividad de gestor de cargas del sistema para la realizacion de
servicios de recarga energética (proveniente del Plan Movele 2010 — 2012 de Impulso

del Vehiculo Eléctrico) entre otros.

En cuanto a las emisiones de GEI, en 2005, la Ley 1/2005 de 9 de marzo, regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero y
trasponia la Directiva 2003/87/CE. La Ley 13/2010, de 5 de julio, modifica la Ley
1/2005 para perfeccionar y ampliar el régimen general de comercio de derechos de

emision e incluir la aviacion en el mismo.

En lo que se refiere a la planificacion de las infraestructuras de electricidad y gas, el

modelo actual de planificacion es consecuencia de la liberalizacion de los sectores, a

-29-



partir de las Leyes 54/1997, del sector eléctrico y 34/1998 del sector de hidrocarburos.
Estas leyes liberalizan los sectores en su actividad de generaciéon de electricidad y
aprovisionamiento para el gas y comercializacién, quedando reservadas para el Estado
como actividades reguladas la gestion del sistema, el transporte y la distribucion
manteniéndose la planificacion vinculante estatal para las infraestructuras de
transporte. De forma equivalente, la planificacién gasista tendra caracter indicativo,
salvo los gasoductos de la red basica. En 2002 se aprobd en Consejo de Ministros la
Planificacion de los sectores de electricidad y gas, desarrollo de las redes de trasporte
2002 — 2011. Estuvo vigente hasta 2005, momento en el que se hizo necesaria una
revision (2005 - 2011) y en 2008 se aprobd la planificacion para el periodo 2008 —
2016. Actualmente se esta elaborando la nueva planificacién para el periodo 2012 -
2020.

En los Ultimos meses se ha publicado diferente normativa que supone la ralentizacion
temporal del desarrollo de las instalaciones de generacién eléctrica de régimen

especial. Entre dicha normativa cabe citar por orden cronoldgico la siguiente:

El Real Decreto 1003/2010, de 5 de agosto, por el que se regula la liquidacién de la
prima equivalente a las instalaciones de produccion de energia eléctrica de tecnologia
fotovoltaica en régimen especial (Real Decreto “de trazabilidad”); El Real Decreto
1565/2010, de 19 de noviembre, por el que se regulan y modifican determinados
aspectos relativos a la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen
especial; El Real Decreto 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen
medidas urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico; La Ley
2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible; El Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de
enero, por el que se procede a la suspension de los procedimientos de preasignacion
de retribucién y a la supresion de los incentivos econdmicos para nuevas instalaciones
de produccidn de energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de energia
renovables y residuos; El Real Decreto-ley 13/2012, de 31 de marzo, sobre trasposicion
de directivas europeas y por el que se adoptan medidas para la correccion de
desviaciones por desajustes entre los costes e ingresos del sector eléctrico y gasista; El
Real Decreto-ley 20/2012, de 13 de julio, de medidas para garantizar la estabilidad
presupuestaria y de fomento de la competitividad; La Ley 15/2012, de 27 de
diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad energética; El Real Decreto-ley,

de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico y en el sector financiero.
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En definitiva, normativa que introduce recortes y reajustes que afectan de manera
directa a las politicas de ahorro y eficiencia energética asi como a las energias
renovables. Este hecho sumado al descenso de la demanda energética plantea un
escenario que, como decimos, ralentiza los objetivos de las actuales planificaciones

nacionales.
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3.4. PLANIFICACION Y POLITICA ENERGETICA: CONTEXTO
AUTONOMICO

El alto potencial energético de la Comunidad Autdnoma de Aragoén, hace que desde
hace afos se vengan llevando a cabo actividades planificadoras en materia de energia.
En 1994 se publicd el primer plan energético de Aragdn: Plan Energético de Aragon
(PEA) 1994 — 2013, dentro del programa europeo de Programacion a Escala Urbana y
Regional. En 1998 se publicd el Plan de Accion de las Energias Renovables en Aragon
(PAERA) el cual tenia por objetivo que se conociesen los recursos energéticos

renovables que poseia Aragdn y aprovecharlos al maximo en los afios venideros.

Todo este elevado potencial energético de la Comunidad Auténoma hace evidente la
necesidad del desarrollo de infraestructuras eléctricas para poder evacuar la energia
eléctrica producida, tanto de origen renovable, como de origen convencional. Asi pues,
centrandose en el régimen especial, se publica en el afio 2000 el Plan de Evacuacion
de Régimen Especial 2000 — 2002 (PEREA), con el objetivo de racionalizar y priorizar la
evacuacion de energia eléctrica fundamentalmente procedente de los parque edlicos.
Asi mismo en septiembre de 2008 se firmdé un protocolo de coordinacion de
actuaciones entre el Gobierno de Aragon y Red Eléctrica de Espafia para la mejora de
la red de transporte eléctrica y la integracién segura de nuevas instalaciones de

régimen especial en Aragon.

El importante desarrollo tecnoldgico, la promulgacién de una fértil e innovadora
legislacion sectorial y la progresiva concienciacion medioambiental de la sociedad entre
otros factores evidenciaron la necesidad de analizar el grado de consecucion del PEA
1994 - 2013, que fue quedando desfasado, definiéndose en 2005 un nuevo Plan
Energético de Aragon 2005 — 2012, aprobado en Consejo de Gobierno de 26 de julio
de 2005 mediante la Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria,
Comercio y Turismo. Este nuevo plan esta llegando al fin de su periodo, y es por este
motivo que se presenta la necesidad de acometer un nuevo plan, el Plan Energético de
Aragon 2013 — 2020, al que hace referencia el presente informe. El Plan debe estar en
coherencia con las planificaciones nacionales y comunitarias pero, a la vez,
aprovechando al maximo nuestros recursos y las oportunidades que desde las mismas

se pueden disfrutar.
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En aras a la consecucion de los objetivos planteados en las diferentes planificaciones
energéticas del Gobierno de Aragdn, se ha ido publicando normativa reguladora
especifica a lo largo de todos estos anos.

En el ambito edlico se aprobaron dos decretos en los afios 1995 y 1996 con el fin de
regular los procedimientos de autorizacion de las instalaciones de produccién de
energia eléctrica a partir de energia edlica asi como las instalaciones de innovacion y
desarrollo de este tipo de energia (Decreto 279/1995, de 19 de diciembre y Decreto
93/1996, de 28 de mayo), la Orden de 6 de julio de 2004 del Departamento de
Industria, Comercio y Turismo, por la que se desarrolla el procedimiento de toma de
datos para la evaluacion del potencial edlico en el procedimiento de autorizacion de las
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica, en el
ambito de la Comunidad Autonoma de Aragon. Y el Decreto 124/2010, de 22 de junio,
del Gobierno de Aragdn, por el que se regulan los procedimientos de priorizacion y
autorizacion de instalaciones de produccidon de energia eléctrica a partir de la energia
edlica en la Comunidad Auténoma de Aragén que ha dado lugar a las siguientes
ordenes de convocatoria:

Orden de 26 de agosto de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de instalaciones de
produccidén de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona eléctrica de
nominada “A” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “B” en la Comunidad Auténoma de Aragdn.

Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacién de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “F” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 26 de noviembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “C” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 9 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
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instalaciones experimentales de tecnologia edlica en tierra, en la Comunidad Auténoma
de Aragon.

Orden de 14 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “D” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “E” en la Comunidad Auténoma de Aragdn.

En el ambito de la energia fotovoltaica se han publicado las siguientes 6rdenes:

Orden de 25 de junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 7 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion y la
conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica en régimen
especial y agrupaciones de las mismas en redes de distribucion.

Orden de 7 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion del
otorgamiento y la autorizacién administrativa de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se establecen normas complementarias para la tramitacién de expedientes
de instalaciones de energia solar fotovoltaica conectados a la red eléctrica.

Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se modifican diversas érdenes de este Departamento relativas a instalaciones de

energia solar fotovoltaica.

En el ambito del aprovechamiento de la biomasa con fines energéticos, se han
publicado:

Orden de 18 de junio de 2012, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, por la que se regula el aprovechamiento de la biomasa forestal con destino

energético en Aragon.
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Resolucién de 22 de octubre de 2012, de la Direccidén General de Gestidn Forestal, por
la que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redaccion y
presentacion de resultados de Planes Basicos de Gestion forestal de montes
gestionados por el Departamento competente en materia de gestion forestal del
Gobierno de Aragén.

Resolucién de 22 de octubre de 2012, de la Direccién General de Gestidn Forestal, por
la que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redaccion y
presentacion de resultados de Proyectos de Ordenacion de montes gestionados por el
Departamento competente en materia de gestién forestal del Gobierno de Aragén.

Ademas se vienen publicando 6rdenes anuales de convocatoria para la subvencion de
acciones de difusién y fomento de inversiones para el ahorro y uso eficiente de la
energia, energias renovables, redes de distribucion eléctricas y gasistas y la mejora de
la calidad de suministro como se detalla en el capitulo 5. Asimismo mencionar la Orden
de 20 de febrero de 2012, del Consejero de Industria e Innovacién, por la que se
aprueba el Plan Estratégico de Subvenciones correspondientes a dicho Departamento y

a los organismos publicos a él adscritos para el periodo 2012-2015.

En cuanto al marco regulatorio existente en materia ambiental, cabe destacar la Ley
7/2006, de 22 de junio, de Proteccion Ambiental de Aragdn, que desarrolla la

normativa basica estatal existente en la materia.

En relacién con el marco de regulacion y fomento de la actividad industrial de Aragon,
cabe mencionar la Ley 12/2006, de 27 de diciembre, y el Decreto 137/2009, de 21 de
julio, del Gobierno de Aragdén, mediante el que se aprobd el reglamento de

organizacion y funcionamiento del Consejo de Industria de Aragdn.

Asimismo, el marco de la planificacion territorial queda constituido por la Ley 4/2009,
de 22 de junio, de Ordenacién del Territorio de Aragon y la Ley 7/1998, de 16 de julio,
por la que se aprueban las Directrices Generales de Ordenacion Territorial para Aragon
estableciendo que el Plan Energético de Aragon es el instrumento que asume tales
Directrices para propiciar le desarrollo econdmico y social mediante la disponibilidad de
energia y su racional y Optima utilizacion. Mencionar también la Estrategia de

Ordenacion del Territorio de Aragdn que se encuentra en elaboracion.
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Las referencias a otra normativa se pueden consultar en el Anexo 2.
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CAPITULO. 4. METODOLOGIA DE
ELABORACION DEL PLAN
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4.1. INTRODUCCION

El Decreto 27/2012, de 24 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la
estructura organica del Departamento de Industria e Innovacidn, establece que
corresponde al Departamento de Industria e Innovacion la planificacion en materia
energética. En ese mismo Decreto se establece que corresponde a la Direccion General
de Energia y Minas del citado Departamento la ordenacién y planificacion energética

asi como su ejecucion.

En su elaboracién, al igual que en las anteriores planificaciones energéticas, es

interesante subrayar que:

- El Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020 es una planificacién indicativa, como lo
son las planificaciones estatales de eficiencia energética y energias renovables.

- El Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020 no incluye proyectos concretos.

- La planificacion se esta realizando independientemente de que Administracion
tenga la competencia para su autorizacién, ya que todas las actuaciones
(aprovechamiento de recursos autdctonos y renovables, generacidn energética,
transporte, distribucion, almacenamiento, consumo y un largo etcétera) estan

imbricados entre si.

La elaboracion del Plan, esta siendo sometida a la evaluacion ambiental de planes y
programas que establece la Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccion Ambiental de
Aragén. De manera que se evalla la incidencia ambiental del plan de forma anticipada
a la ejecucion de los proyectos o actividades que aquél pueda prever y con
independencia de la evaluacién de impacto ambiental que la ejecucion de dichos
proyectos pueda requerir. Mencionar que el pasado Plan Energético de Aragén 2005-
2012 aunque su aprobacion y publicacion fue anterior a la transposicion de la Directiva
2011/42/CE, de 27 de junio, relativa a la Evaluacion de determinados Planes vy
Programas en el Medio Ambiente, también se someti® a un procedimiento de

evaluacion medioambiental.

Asimismo, un pilar basico en su elaboracién sera la participacién. Si bien es cierto que,

de una manera continuada, se trabaja con los principales actores (compafias
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energéticas, centros tecnoldgicos, grandes consumidores, promotores de proyectos,
etc.), se ha estimado importante organizar de una manera sistematizada y con un
mayor ambito la participacion ciudadana. Esta se realizard en colaboracion con la
Direccion General de Participacion Ciudadana, Accion Exterior y Cooperacion del
Departamento de Presidencia y Justicia del Gobierno de Aragon.

En el presente capitulo se desarrolla la metodologia seguida para la elaboracion del
Plan Energético de Aragon, incluyendo en el proceso la descripcion de todas aquellas
tareas y agentes que lo componen. Una descripcion mas completa se detalla en el
Anexo 2.

4.2. PROCESO DE ELABORACION DEL PLAN

En el grafico 1 se representa el proceso basico de elaboraciéon del Plan Energético de
Aragdn 2013-2020, desagregado en el drgano promotor quien realiza la planificacion,
el drgano ambiental y la participacion ciudadana.

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA E INNOVACION
DIRECCION GENERAL DE
ENERGIA Y MINAS

ELABORACION DEL >
DOCUMENTO DE
INICIO (DI)

CONSULTAS Y
APORTACIONES
DEPARTAMENTOS
GOBIERNO DE ARAGON

ELABORACION DEL
PLAN ENERGETICO DE ARAGON INFORMACION
2013-2020 (BORRADOR 1°) PUBLICA
Y DEL INFORME DE
SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL

INFORMES:
- Consejo de Industria de Aragon
- Consejo de Ordenacién del Territorio de Aragén
ELABORACION DEL
PLAN ENERGETICO DE ARAGON
2013-2020 (BORRADOR 2°),
DEL INFORME DE
SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL

(ISA) Y MEMORIA EXPLICATIVA F

PLAN ENERGETICO DE
ARAGON 2013-2020

PUBLICACION EN EL BOLETIN
OFICIAL DE ARAGON (BOA)

Grafico 4.2-1.- Esquema del proceso de elaboracién del Plan
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En la Orden del 31 de Enero de 2012, del Departamento de Industria e Innovacion, se
dispuso el inicio del procedimiento de elaboracion del Plan Energético de Aragén 2013-
2020, encomendando a la Direccion General de Energia y Minas los trabajos de
coordinacién y seguimiento de dicho procedimiento.

Por su parte, en el Consejo del Gobierno de Aragdn en su sesion del 3 de abril de 2012
adoptd, entre otros, el siguiente acuerdo:

- Tomar conocimiento del Documento de Inicio para la elaboracién del Plan
Energético de Aragdon 2013-2020 en el marco de la Ley 7/2006, de Proteccion
Ambiental de Aragon.

- Incorporar en la nueva planificacion los principales ejes y actuaciones en materia
de energias renovables, generacién eléctrica, ahorro y eficiencia energética,
infraestructuras e investigacion.

- Someter a proceso de participacion ciudadana el borrador del Plan Energético de
Aragén 2013-2020, en colaboracién con al Direccién General de Participacion

Ciudadana, Accion Exterior y Cooperacion del Gobierno de Aragon.

4.2.1. ELABORACION DEL PLAN

Corresponde a la Direccién General de Energia y Minas del Departamento de Industria
e Innovacion, como érgano promotor del Plan, la elaboracién técnica del Plan, asi
como la coordinacién con el resto de érganos y agentes implicados para la preparacién

del mismo.

La metodologia basica para la elaboracion del Plan Energético de Aragon hay que
entenderla como una actividad multidisciplinar que tiene en cuenta transversalmente
muchos sectores. Se ha seguido la misma metodologia que la empleada para la
elaboraciéon del Pan Energético de Aragdn 2005-2012. Desde la identificacion inicial de
la necesidad, comenzando con un andlisis de los principales condicionantes y factores
que deben ser tenidos en cuenta y de la evolucion histérica de los Ultimos afios, hasta
la materializacion del modelo energético, que aglutina la prospectiva energética, la
evaluacién ambiental y el desarrollo de las infraestructuras. En definitiva, disponer de

una herramienta flexible que permita conocer la estructura energética y las
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implicaciones econdmicas, técnicas y medio ambientales que se deriven en el futuro,

segun las estrategias energéticas adoptadas.

En el siguiente grafico se muestra el esquema general de la metodologia adoptada en
la elaboracion del Plan Energético de Aragén 2013-2020:

Condicionantes
para la planificacion
(Ver Gréfico 6- Anexo 2)

MODELO )
ESCENARIO PLAN ENERGETICO

ESTRATEGIA A OBJETIVOS DE ARAGON
(Ver Gréfico 3- Anexo 2) 2013-2020

ANO BASE 2012 y

E. Promocién
Energias renovables

Bases histéricas

para la planificacién

(Ver Gréfico 2- Anexo 2) E. Generacion

3

E. Ahorro y eficiencia

REVISION, ACTUALIZACION Y SEGUIMIENTO

Grafico 4.2-2.- Esquema de la metodologia de elaboracion del Plan

El afio base de partida para la planificacion es el afio 2012 (hasta que se disponga de
los datos reales del afio 2012 se utilizan provisionalmente los datos del afio 2011), es
decir, este afio es la referencia con la que se comparan los objetivos contenidos en el
horizonte de planificacion 2013-2020.

Por otro lado, si bien se dispone de datos anteriores desde 1998, se han analizado los
datos y evoluciones del periodo 2005-2012 que ha sido un importante input para la
nueva planificacién, y también sus divergencias con los objetivos que se marcaron, al
objeto de extraer en la medida de los posible las conclusiones y aprendizajes que

puedan ayudar a hacer una planificacién mejor.

Por supuesto, también se ha realizado un profundo analisis de la evolucién energética,
técnica y normativa, asi como de los diferentes planes, que durante el periodo 2005-
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2012 ha sucedido en Espana y la Unién Europea, y el alcance e influencia que afecta al
periodo 2013-2020.

En la elaboracién de las prospectivas, se definen escenarios y objetivos teniendo en
cuenta el afio 2020 y las obligaciones y compromisos internacionales, comunitarios y
estatales, sin caer en el desaliento que parecen inducir unas situaciones coyunturales

poco incentivadoras.

Para la determinacion de los consumos energéticos, tanto final como primario, se
elaboran dos escenarios: el escenario tendencial y el escenario de eficiencia. El
escenario llamado tendencial muestra la previsién del consumo de energia en Aragdén
segun la evolucién esperable de los principales indicadores en los que se basa la
planificacién energética. Por su parte el escenario de eficiencia tiene en cuenta la
aplicacion de medidas y actuaciones en materia de ahorro y eficiencia energética que
reducirian el consumo de energia. La comparaciéon de los distintos indicadores con un
escenario y otro, permiten determinar principalmente el ahorro energético, aun
teniendo en cuenta que se trata de un modelo y que su correlacion con la realidad
depende de mdltiples factores (implementacion de sistemas eficientes, disminucion de

la demanda energética por efecto de la crisis, climatologia benigna, etc.).

En relacion a las infraestructuras energéticas, tanto eléctricas como gasistas, hay que
tener en cuenta que por la parte de las redes transporte, las competencias de
planificacién vinculante pertenecen al Estado, por lo que en este Plan Energético de
Aragdn se refleja la parte de la planificacion nacional que afecta a Aragdn, asi como
todas aquellas infraestructuras que aun no estando incluidas o priorizadas en los
correspondientes planes estatales de los sectores de electricidad y gas, se consideran

importantes para nuestra Comunidad Autonoma.

La tarea de seguimiento periddico es uno de los principales elementos del Plan
Energético de Aragdn 2013-2020, pues representa una garantia de calidad y de control
de eficacia para que el adecuado desarrollo del plan conduzca a la consecucion de sus
objetivos, tal y como se describe en detalle en el capitulo correspondiente a
“Seguimiento y actualizacion”. En este sentido cabe mencionar la Comision de

Seguimiento y Actualizacién, de caracter consultivo, que estara compuesta por la
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Direcciéon General de Energia y Minas y los Servicios Provinciales de Zaragoza, Huesca
y Teruel del Departamento de Industria e Innovacion.

Dado el caracter estratégico y horizontal de la energia, en el proceso de elaboracién de
la planificacion se ha consultado, y en su caso incorporado, las diferentes aportaciones
de todos los departamentos del Gobierno de Aragdén de los que en gran medida sus
acciones, en su ambito competencial, seran fundamentales para la consecucion de los

objetivos y prospecciones planificadas.

Asimismo, en cumplimiento de la normativa territorial vigente, se tramitara la consulta
de caracter preceptivo del presente borrador junto con su informe de sostenibilidad
ambiental al Consejo de Industria de Aragdn. Y con el fin de valorar las incidencias
previsibles sobre la ordenacién del territorio se presentara este borrador junto con su

informe de sostenibilidad ambiental al Consejo de Ordenacion del Territorio de Aragon.

4.2.2. EVALUACION AMBIENTAL

La Ley 7/2006, de 22 de junio de 2006, de proteccion ambiental de Aragon establece
el procedimiento por el que se evalla la incidencia ambiental de los planes o
programas de forma anticipada a la ejecucion de los proyectos o actividades que
aquéllos puedan prever y con independencia de la evaluacién de impacto ambiental
que la ejecucion de dichos proyectos pueda requerir. El procedimiento de evaluacién
ambiental finaliza con la memoria ambiental del plan o programa, que tiene caracter
preceptivo en el procedimiento de aprobacion del plan o programa. Dicho

procedimiento se describe en el Anexo 2.

La cronologia del procedimiento de evaluacion ambiental del Plan Energético de Aragon
2013-2020 es la siguiente:

- Con fecha 4 de abril de 2012, la Direccién General de Energia y Minas remite al
INAGA el documento de inicio del Plan Energético de Aragén 2012-2020

- Con fecha 24 de abril de 2012, el INAGA procede a la apertura del expediente ,
estableciendo un plazo de 3 meses para la resolucion del procedimiento

- Con fecha 31 de julio de 2012, El INAGA remite la Resolucion del 23 de julio de

2012 por la que se notifica el resultado de las consultas previas y se da traslado del
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Documento de referencia para la elaboracion del Informe de Sostenibilidad
Ambiental del Plan Energético de Aragén 2013-2020.

- Se ha elaborado el Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA) que junto con el
presente “Borrador 1” conforman la documentacion de partida para el proceso de
participacion ciudadana.

4.2.3. PARTICIPACION CIUDADANA

Para que el Plan sea lo mas realista y eficaz posible, es necesario contar con las
opiniones mas relevantes, especialmente las de la sociedad civil, empresas y
organismos de los diferentes subsectores del mundo de la energia y el medio
ambiente, asociaciones empresariales, asociaciones de consumidores, asociaciones
ecologistas y ambientalistas, colegios profesionales, sindicatos, etc. El desarrollo del
procedimiento de participacion ciudadana viene desarrollado en el Anexo 2.

1.-Energias renovables

2.-Ahorro y la eficiencia energética
y generacion eléctrica
3.-Infraestructuras 4.-Investigacion, desarrollo e innovacion

APORTACIONES AL PLAN

ENERGETICO DE ARAGON
2013-2020 (BORRADOR 2°)

Grafico 4.2-3.- Esquema del proceso de Participacion Ciudadana
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CAPITULO. 5. LA ENERGIA EN EL PERIODO
2005 — 2012: DATOS CONSOLIDADOS.
ACCIONES REALIZADAS
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5.1. INTRODUCCION

En este capitulo se expone la evolucidén energética sucedida en Aragdn a lo largo del
periodo de vigencia del anterior Plan Energético de Aragon 2005-2012, analizando

desagregadamente los datos consolidados en dicho periodo.

La informacién se estructura en torno a las energias renovables, la generacion
eléctrica, el consumo de energia final, el consumo de energia primaria las
infraestructuras energéticas y los principales indicadores energéticos. También se han
resumido en el Ultimo apartado las principales acciones que se han llevado a cabo
desde el Gobierno de Aragon, especialmente enfocadas al fomento de las energias

renovables y la eficiencia energética.

En lineas generales cabe destacar el aumento de protagonismo de las energias
renovables, la disminucién del consumo de energia, asi como el importante desarrollo

de las infraestructuras gasistas y también el significativo avance de las eléctricas.

5.2. LA ENERGIA EN EL PERIODO 2005 - 2012

Los datos que se muestran a continuacion son el resultado de un exhaustivo trabajo de
identificacion, captacion, andlisis y sistematizaciéon de la informacién energética
procedente de los distintos agentes operadores, compafiias energéticas, entidades e
instituciones, asi como de encuestas a determinados sectores y consumidores que por
otro lado, desde la Direccién General de Energia y Minas, se viene materializando y

publicando periddicamente en los boletines de coyuntura energética.

En este sentido, indicar que los datos que aparecen en los mismos y la informacion
mas elaborada que de ellos se concluye, como por ejemplo los balances energéticos de
Aragdn, ademas de evidenciar lo acaecido en cada periodo de tiempo nos muestran su
evolucién y tendencias, conformando un input que se debe tener en cuenta en la

planificacion futura.

En este sentido, las diferentes coyunturas y evoluciones de la energia pueden ser fieles

indicadores de que sucede en la sociedad: la actividad de nuestros procesos
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productivos, en los transportes, en la intensidad energética de determinados centros
consumidores o sectoriales, etc. También es cierto que no siempre su interpretacion es
facil; en efecto, ademas de que siempre puede existir un margen de error aunque sea
pequefo en la elaboracion de las estadisticas, por ejemplo, un descenso de consumo
puede deberse a una disminucion de la intensidad energética pero también a un

descenso de la actividad econdmica o a un invierno menos frio.

En el periodo 2005-2012 se suceden importantes cambios econdmicos que tienen su
reflejo en lo que sucede con la energia. Si bien en su principio existe una actividad
econdmica creciente, con grandes proyectos incubandose en la Comunidad Auténoma
de Aragdn, eventos internacionales, infraestructuras de transporte por carretera y
ferroviarios, plataformas logisticas y un largo etc., se pasa con posterioridad a una
profunda crisis econdmica global, traduciéndose en términos de energia, en un

descenso del consumo y en una oferta sobredimensionada.

En este periodo de tiempo suceden radicales cambios en el marco regulatorio
energético, principalmente en cuanto al impulso de las energias renovables que, a
partir del afio 2009, va retrasando o desincentivado la materializacion de nuevos
proyectos; también el desarrollo de las infraestructuras energéticas sufre cierta
ralentizacion debido, fundamentalmente, al descenso de la demanda energética.

Informacién mas detallada se explicita en el capitulo 2 y en el Anexo 2.
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5.2.1. LAS ENERGIAS RENOVABLES

Las siguientes tablas y graficos recogen los datos de potencia instalada y de energia
generada a partir de energias renovables para los afios 2004 a 2011. Indicar que
respecto al afio 2004, aunque no era un afo incluido en el periodo del Plan Energético
de Aragdn 2005-2012, es conveniente su inclusion para los distintos andlisis de datos,
ya que fue el ano base de dicha planificacion, siendo el afio de referencia para todo el
periodo y el que muestra los incrementos concretos para el ano 2005, primer afo de la

planificacion.

De cara a la sistematizacion y presentacion de la informacién de las energias
renovables, se ha tenido en cuenta en aquellas destinadas para usos eléctricos, los
criterios del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad
de produccion de energia eléctrica en régimen especial. Asi, se desagrega en la
cogeneracion con biomasa y biogas (subgrupo a.1.3), la biomasa procedente de
cultivos energéticos, de residuos de las actividades agricolas o de jardinerias, o
residuos de aprovechamientos forestales y otras operaciones silvicolas en las masas
forestales y espacios verdes (grupo b.6), la biomasa procedente de estiércoles,
biocombustibles o biogas procedente de la digestién anaerobia de residuos agricolas y
ganaderos, de residuos biodegradables de instalaciones industriales o de lodos de
depuracion de aguas residuales, asi como el recuperado de vertederos controlados
(grupo b.7), biomasa procedente de instalaciones industriales (grupos b.8) y también
aquellas instalaciones que utilizan como energia primaria residuos con valorizacion

energética (categoria c).

Cuando en alguna representacion grafica o tabla se utilice el concepto “Biomasa Usos

Eléctricos”, éste incluira todos los citados anteriormente.

En cuanto a las energias renovables para usos térmicos, la potencia en el caso de la
solar térmica viene expresada en m? y para la biomasa y la geotermia se ha estimado

un valor en funcion de la energia.

Por otro lado, aunque no entréd en vigor hasta 2009 la Directiva 2009/28/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo relativa al fomento del uso de energia procedente

de fuentes renovables, se ha optado por agrupar las diversas tecnologias, dentro de
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las tres areas que recoge la Directiva, es decir area eléctrica, térmica y transporte. De
este modo el tratamiento y sistematizacion de la informacion es mas acorde con los de
la nueva planificacidon, que obviamente siguen las pautas establecidas en la Directiva y

en la legislacion vigente tanto comunitaria como nacional surgida a raiz de la misma.

En lineas generales, la potencia eléctrica instalada en Aragdn de origen renovable se
ha incrementado desde 2004 en mas de 700 MW, si bien como puede observarse en la
tabla 1, este crecimiento no ha sido uniforme para cada una de las tecnologias. La
energia renovable para usos térmicos se ha incrementado a su vez en el periodo de
estudio en un porcentaje cercano al 20%, mientras que si existe un area que ha
experimentado un espectacular crecimiento en términos relativos es el uso de
biocarburantes, que en los Ultimos cuatro afios de estudio ha multiplicado por seis su
consumo. La energia eléctrica de origen renovable generada durante el periodo 2005 —
2012 asciende a 52.262.751 MWh (4.495 ktep) y en el caso de la energia térmica a
1.186 ktep. En la tabla 1 se desagregan estos datos por afios y tecnologias, anotando

la energia eléctrica en tep para que sea posible su comparacion con la energia térmica.
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POTENCIA MW

Hidroeléctrica <10 MW
Hidroeléctrica 10<P<50 MW
Hidroeléctrica > 50 MW
Eodlica

Plantas Biomasa
Solar fotovoltaica

Biogas

Cogeneracién biomasa
Gasificacion con biomasa
Solar termoeléctrica
TOTAL UE

Biomasa térmica

Solar térmica (m?)
Geotermia

TOTAL UT

USOS ELECTRICOS

USOS TERMICOS

2004

184,65
464,46
929,44
1.168,40
0,00
0,91
0,68
30,98
0,77
0,00

656,50
4.166,40
9,30
667,82

2005

188,16
464,46
929,44
1.331,50
0,00
1,24
0,68
30,98
0,77
0,00
2.947,24
666,18
5.208,00
9,30
678,08

2006

188,26
464,46
929,44
1.523,40
0,00
1,77
0,68
30,98
0,77

6.510,00
9,30
728,76

2007

188,42
464,46
929,44
1.701,44
0,00
5,62
0,68
30,98
0,77
0,00
3.321,81
732,39
8.137,50
9,30
745,76

2008

188,42
464,46
929,44
1.714,94
0,00
111,82
0,68
30,98
0,77
0,00
3.441,51
753,55
8.789,50
9,30
767,24

2009

188,42
464,46
929,44
1.733,37
0,00
128,23
8,18
30,98
0,61
0,00
3.483,69
672,10
11.124,50
9,30
686,95

2010

182,04
464,46
929,44
1.74352
0,00
144,43
7,95
30,98
0,61
0,00
3.503,44
730,50
43.749,00
9,30
761,64

2011

188,43
464,46
909,94
1.793,97
0,00
147,88
13,34
20,75
0,61
0,00
3.539,37
730,50
53.092,56
9,30
739,81

Incremento
medio anual

0,36%
0,00%
-0,35%
7,57%
0,00%
369,22%
194,65%
-5,50%
-3,47%
0,00%
3,54%
1,72%
60,60%
0,00%
1,68%

Incremento
acumulado

2,16%
0,00%
-2,10%
45,41%
0,00%
2215,33%
1167,93%
-33,03%
-20,81%
0,00%
24,76%
12,01%
424,20%
0,00%
11,76%

Biocarburantes (biodiésel)
Hidrégeno

TRANSPORTES

TOTAL Transportes
Total UE + UT

GENERACION tep

Hidroeléctrica <10 MW
Hidroeléctrica 10<P<50 MW
Hidroeléctrica > 50 MW
Edlica

Plantas Biomasa
Solar fotovoltaica

Biogas

Cogeneracién biomasa
Gasificacién con biomasa
Solar termoeléctrica
TOTAL UE

Biomasa térmica

Solar térmica

Geotermia

TOTAL UT

USOS ELECTRICOS

USOS TERMICOS

3.448,11
2004

58.370,53
129.038,69
161.909,01
228.404,40

0,00
106,03
180,61

8.989,01
5,51
0,00
587.003,78

130.289,49

261,14
1.200,00

131.750,64

3.625,32

2005

41.150,94
90.971,65
114.145,06
287.455,90
0,00
146,03
241,00
9.828,46
5,50
0,00
543.944,54
132.211,19
335,40
1.200,00
133.746,59

3.868,51
2006

45.101,14
99.704,29
125.102,20
292.977,23
0,00
232,90
254,24
9.910,18
0,00
0,00
573.282,18
142.139,95
419,24
1.200,00
143.759,20

4.067,57
2007

43.802,53
96.833,46
121.500,08
360.421,94
0,00
657,82
245,42
9.724,23
13,42
0,00
633.198,90
145.351,69
524,06
1.200,00
147.0

4.208,75

2008

47.367,68
104.714,89
131.389,16
355.620,75

0,00
10.700,36
248,49
9.552,27

57,44

0,00
659.651,05
149.550,70

566,04
1.200,00
151.316,74

4.170,64
2009

53.048,02
117.272,30
147.145,35
340.706,13

0,00
21.095,00
576,79
8.057,25
0,00
0,00
687.900,84
133.385,87
716,42
1.200,00
135.302,29

4.265,08
2010

58.339,72
130.997,05
164.682,83
389.451,19

0,00
20.278,73
1.897,07
10.540,94
34,76
0,00
776.222,29

144.975,92
2.817,44
1.200,00

148.993,35

4.279,17
2011

40.110,61
92.548,37
108.363,12
342.825,19
0,00
23.757,41
4.416,22
9.078,12
25,66
0,00
621.124,70
153.077,75
3.580,16
1.200,00
157.857,91

3,16%
Incremento
medio anual

-3,99%

-3,38%

-4,15%

7,93%

0,00%

319,46%

88,42%

1,30%

21,29%

0,00%

1,40%

2,51%

61,91%

0,00%

2,81%

22,15%

Incremento
acumulado
-23,92%
-20,30%
-24,93%
47,60%
0,00%
1916,74%
530,52%
7,82%
127,77%
0,00%
9,83%
17,60%
433,35%
0,00%
19,68%

Biocarburantes (biodiésel) 0,00 503,78 172,39 400,00 708,98 42.020,80 54.306,65 61.525,90 79,05% 474,33%
Hidrégeno 0,00 0,00 0,00 0,00 5,41 0,40 0,34 0,35 18,00% -108,00%

61.526,25

TRANSPORTES

TOTAL Transportes

0,00

172,39

1.400,00

7.714,39

42.021,20

236,97%

473,95%




5.2.1.1. las energias renovables para uso eléctrico

La generacion de electricidad con fuentes de energia renovables ha experimentado un
significativo crecimiento durante la vigencia del Plan Energético de Aragén 2005-2012,
en especial en las areas edlica y solar fotovoltaica.

En los graficos siguientes se muestra la potencia y generacion de electricidad por
tecnologias en el periodo 2005-2011, desagregado para cada una de las energias
renovables segun los datos reales de produccion.

En los graficos 1 y 2 se puede observar la potencia instalada durante el periodo de
analisis. Destaca el caso de la solar fotovoltaica, como la tecnologia con mayor
crecimiento, ya que se pasa de 0,91 MW instalados en 2004 a 147,88 MW en 2011.

Este crecimiento se sustenta basicamente en el impulso econémico derivado del marco
normativo dado a esta tecnologia durante los primeros afios del periodo de estudio, asi
como a la madurez alcanzada por el sector y en la consiguiente disminucion en los
costes de los equipos y por tanto de las inversiones por cada proyecto. El auge de la
solar fotovoltaica puede comprobarse observando como dicha tecnologia aumenta su
cuota de participacion sobre la estructura de potencia instalada de origen renovable,

pasando de 0,03% en 2004 a un 4,22 % sobre el total de potencia renovable en 2011.

La edlica también ha experimentado un crecimiento en el periodo, aunque no tan
espectacular como el desarrollo que ha tenido esta misma tecnologia en afios
anteriores, debido principalmente a las limitaciones en las posibilidades de evacuacién
a la red. Asi se ha pasado de 1.168 MW instalados en 2004 a 1.793,97 MW en 2011.
Esta tecnologia, que cuenta con una cuota de participacion del 50,38 % sobre el total
de potencia eléctrica instalada de origen renovable, sigue teniendo en Aragdén un
amplio potencial todavia pendiente de explotacion.

Por lo que respecta a la energia hidroeléctrica su potencia instalada se mantiene
practicamente constante a lo largo del periodo, si bien su contribucién a la potencia
total de origen renovable disminuye, debido al crecimiento de otras tecnologias como

la solar fotovoltaica o edlica.
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Dentro del area de las tecnologias de la biomasa, destaca el crecimiento

experimentado por el biogas, sobre todo a partir de 2009, debido principalmente a su

aprovechamiento a partir de la biometanizacién de residuos sélidos urbanos.
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Grafico 5.2-1. Estructura de Potencia instalada (usos eléctricos) por tecnologia de origen renovable en Aragon
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Grafico 5.2-2. Potencia instalada (usos eléctricos) por tecnologia de origen renovable en Aragdon
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En relacion a la generacion eléctrica podemos observar su distribucion en los graficos 3
y 4. La contribucién de cada tecnologia se mantiene practicamente en la misma
proporcion que la potencia instalada, pudiéndose observar variaciones por factores
tales como la disponibilidad del recurso hidroeléctrico, la demanda energética y la
disponibilidad de las centrales convencionales, o en el caso de las tecnologias de

aprovechamiento de biomasa o biogas sus horas de funcionamiento.
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Gréfico 5.2-3. Energia Generada (usos eléctricos) por tecnologias de origen renovable en Aragén
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Grafico 5.2-4. Energia Generada (usos eléctricos) por tecnologias de origen renovable en Aragon
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5.2.1.2. Las energias renovables para uso térmico

La utilizacion de fuentes renovables para usos térmicos incluye basicamente su
utilizacion para climatizacién, asi como para la obtencion de calor en procesos
industriales. Su desarrollo por fuentes ha sido desigual durante el periodo de vigencia
del Plan Energético de Aragén 2005-2012.

En los gréficos 5 y 6 figura la generacion por fuentes en el periodo 2005-2011, con

desglose para cada una de las tecnologias segun los datos reales de producciéon o

consumo.
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Gréfico 5.2-6. Energia Generada (USOS TERMICOS) por tecnologias de origen renovable en Aragén
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Gréfico 5.2-5. Energia generada (USOS TERMICOS) por tecnologias de origen renovable en Aragén
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Cabe destacar el crecimiento que ha experimentado la energia solar térmica, en
especial a partir de 2008, siendo uno de los fundamentos la obligatoriedad del Cédigo
Técnico de la Edificacion, pasando de 261 m2 en 2004, a los casi 53.092,56 m2
existentes en 2011.

Aunque mas modesto, también es resenable el incremento de la biomasa, en especial

en el dltimo afio, configurandose como una alternativa real a los combustibles

convencionales para usos térmicos.
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5.2.1.3. Las energias renovables para usos en el transporte

El consumo de biocarburantes en Aragén ha seguido una senda de crecimiento
constante, pasando de no ser apenas utilizados al principio del periodo, a tener una
participacién cada vez mayor dentro del consumo energético en el sector del
transporte. Este crecimiento ha sido propiciado principalmente por los desarrollos
normativos que se han producido al respecto, fomentando del uso de biocarburantes y
otros combustibles renovables con fines de transporte.

En el grafico 7 figuran los consumos de biocarburantes en el periodo 2005-2011.
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Grafico 5.2-7. Consumo de biocarburantes en Aragon
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5.2.2.  GENERACION ELECTRICA

En este apartado se incluye toda la generacién eléctrica, la procedente de fuentes

convencionales y de fuentes renovables.

En este sentido hay que indicar que la generacién eléctrica en Aragéon ha
experimentado grandes cambios durante el periodo analizado, como son la aparicion
en el mix eléctrico regional de los ciclos combinados o el desigual funcionamiento de
las centrales térmicas de carbon, reduciendo la participacion de esta tecnologia en el

citado mix.

Por otro lado, la importancia de las energias renovables, debido a la fuerte
implantacién de la hidroeléctrica junto al incremento de la energia edlica y solar
fotovoltaica, ha supuesto que la potencia total instalada sea del orden de la instalada
en tecnologias que utilizan combustibles convencionales, a pesar del crecimiento de
estas Ultimas fundamentalmente debido a la concurrencia de los ciclos combinados,

como se puede observar en la tabla 2.

MW 2004 2008 2011

Total Renovables 2.780,29 3.441,51 3.539,37

Total Convencional 1.767,66 3.643,51 3.645,64
TOTAL 4.547,95 7.085,03 7.185,01

Tabla 5.2-2. Potencia eléctrica instalada de origen renovable y convencional en Aragon. Afios 2004, 2008 y 2011

Finalmente cabe destacar la variabilidad a lo largo del periodo en el porcentaje de
contribucion de cada tecnologia a la energia generada en funcidn de distintos factores,
como ya se ha comentado, como la disponibilidad del recurso hidroeléctrico, u otros de
caracter coyuntural como la disminucién en la demanda de energia motivada por la

situacion econdmica adversa de los Ultimos afios.
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En los graficos 8 y 9 se muestra la estructura de potencia eléctrica por tecnologias
convencionales y renovables. Como puede observarse la capacidad instalada a lo largo
del periodo se ha incrementado en algo mas de un 50 %, destacando la contribucién
de los ciclos combinados, debido a la incorporacién en 2006 de la central de Castelnou
y en 2007 de las dos centrales de Escatrén. El resto de tecnologias convencionales,
cogeneracion y centrales térmicas de carbdn, experimentan incrementos mas discretos,
de tal forma que la participacion de estas Ultimas en la estructura de potencia
instalada se ve disminuida de un 28 % en 2004 a 18% en 2011.

Las energias renovables por su parte experimentaron en el periodo un incremento de
mas de un 23%, aumentando significativamente su participacion en el mix de potencia.
El andlisis de la contribucién de cada tecnologia puede consultarse en el apartado

correspondiente a energias renovables para uso eléctrico.
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Grafico 5.2-8. Estructura potencia eléctrica instalada por tecnologias en Aragon. (MW)
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Grafico 5.2-9. Potencia eléctrica instalada por tecnologias en Aragén 2004 — 2011 (MW)
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Por lo que respecta a la energia generada, si bien a lo largo del periodo de vigencia
del Plan Energético de Aragon 2005-2012 se ha producido un incremento de la
producciéon de energia eléctrica, siendo el total de generacién durante el periodo de
planificacion de 139.087.927 MWh, de los cuales 52.262.751 MWh corresponden a
generaciéon de origen renovable, y el resto, 86.825.177 MWh a generacién de origen
convencional. Se evidencia la tendencia a la baja desde 2008, (cuando se alcanzé el

maximo de 1.930.674 teps) hasta la actualidad, como se ve en la tabla 3.

tep 2004 2008 2011

Total Renovables 587.003,78 659.651,05 621.124,70
Total Convencional 930.338,50 1.271.023,58 1.002.887,37
TOTAL 1.517.342,27 1.930.674,63 1.624.012,07
Tabla 5.2-3. Energia eléctrica generada de origen renovable y convencional en Aragon. Afios 2004, 2008 y 2011

El analisis por tecnologias puede observarse en los graficos 10 y 11. Destaca
igualmente la participacion de los ciclos combinados, mientras que las centrales
térmicas de carbdn disminuyen su participacion en la estructura de generaciéon de
energia desde un 45% en 2004 al 36% en 2011, si bien ha habido afios como 2010 en
que su participacion ha sido muy baja.

Dentro de las energias renovables cabe destacar el incremento acumulado en
generacién de casi un 30%.
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Grafico 5.2-10. Energia eléctrica generada por tecnologias en Aragon (tep)
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Grafico 5.2-11. Energia eléctrica generada por tecnologias en Aragon 2004 — 2011 (tep)

En la tabla 4 se han tabulado todos los valores de potencia y energia eléctrica por afos

y tecnologias convencionales y renovables.
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MW 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 IS IS
medio anual acumulado
Térmica de carb6n 1.290,00 1.290,00 1.290,00 1.341,40 1.341,40 1.341,40 1.261,40 1.261,40 -0,28% -1,98%
Ciclo Combinado 0,00 0,00 790,62 1.773,49 1.781,21 1.781,21 1.862,62 1.862,62 18,47% 129,32%
Cogeneracion comb. fésiles 477,66 471,65 503,41 547,06 521,10 546,34 551,34 521,62 1,40% 9,77%
Total Convencional 1.767,66 1.761,65 2.584,03 3.661,95 3.643,71 3.668,95 3.675,36 3.645,64 12,52% 87,62%
Hidraulica P <= 10 MW 184,65 188,16 188,26 188,42 188,42 188,42 182,04 188,43 0,31% 2,16%
Aulica 10 MW < P <= 50 MW 464,46 464,46 464,46 464,46 464,46 464,46 464,46 464,46 0,00% 0,00%
Hidraulica P > 50 MW 929,44 929,44 929,44 929,44 929,44 929,44 929,44 909,94 -0,30% 0,00%
Total Hidraulica 1.578,55 1.582,06 1.582,15 1.582,32 1.582,32 1.582,32 1.575,94 1.562,82 -0,14% -1,00%
USOS EIECTRICOS Edlica : 1.168,40 1.331,50 1.523,40 1.701,44 1.714,94 1.733,37 1.743,52 1.793,97 6,49% 45,41%
Plantas Biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,29% 100,00%
Cogeneracién biomasa 30,98 30,98 30,98 30,98 30,98 30,98 30,98 20,75 -4,72% -33,03%
Gasificacion biomasa 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,61 0,61 0,61 -2,97% -20,81%
iogas, RSU (no incineracion) 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 8,18 7,95 13,34 166,85% 1167,93%
Total Biomasa Generacion E 32,43 32,43 32,43 32,43 32,43 39,77 39,54 34,70 1,40% 9,80%
Total Solar Fotovoltaica 0,91 1,24 1,77 5,62 111,82 128,23 144,43 147,88 316,48% 2215,33%
Solar Termoeléctrica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,29% 100,00%

Total Renovables
TOTAL

2.780,29
4.547,95

tep 2004

Térmica de carb6n 679.538,84

2.947,24
4.708,88

2005

745.186,86

3.139,75
5.723,78

2006

638.638,34

3.321,81
6.983,76

2007

610.369,89

3.441,51
7.085,22

2008

482.796,17

3.483,69
7.152,63

2009

265.361,70

3.503,44
7.178,79

DGA:
2,5 MW de fotovoltaica
aislada.

3.539,37
7.185,01

2011

574.540,96

3,54%
7,14%

Incremento
medio anual

19,38%

24,76%
49,96%

Incremento
acumulado

135,66%

Ciclo Combinado 0,00 0,00 127.676,46 201.489,38 509.922,43 556.625,97 464.265,22 129.514,11 18,76% 131,35%
Cogeneracion comb. fésiles 250.799,65 252.810,93 258.101,87 275.727,30 278.304,98 268.530,67 288.723,74 298.832,30 2,60% 18,17%
Total Convencional 930.338,50 997.997,79 1.024.416,67 1.087.586,57 1.271.023,58 1.090.518,34 917.831,87 1.002.887,37 1,74% 12,18%
Hidraulica P <= 10 MW 58.370,53 41.150,94 45.101,14 43.802,53 47.367,68 53.048,02 58.339,72 40.110,61 -3,42% -23,92%
aulica 10 MW < P <= 50 MW 129.038,69 90.971,65 99.704,29 96.833,46 104.714,89 117.272,30 130.997,05 92.548,37 -2,90% -20,30%
Hidraulica P > 50 MW 161.909,01 114.145,06 125.102,20 121.500,08 131.389,16 147.145,35 164.682,83 108.363,12 -3,56% -24,93%
Total Hidraulica 349.318,23 246.267,65 269.907,63 262.136,07 283.471,73 317.465,67 354.019,60 241.022,10 -3,29% -23,05%
USOS ELECTRICOS Edlica 228.404,40 287.455,90 292.977,23 360.421,94 355.620,75 340.706,13 389.451,19 342.825,19 6,80% 47,60%
Plantas Biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,29% 100,00%
Cogeneracion biomasa 8.989,01 9.828,46 9.910,18 9.724,23 9.552,27 8.057,25 10.540,94 9.078,12 1,12% 7,82%
Gasificacion biomasa 551 5,50 0,00 13,42 57,44 0,00 34,76 25,66 32,54% 227,77%
iogas, RSU (no incineracion) 180,61 241,00 254,24 245,42 248,49 576,79 1.897,07 4.416,22 75,79% 530,52%
Total Biomasa Generacion E 9.175,13 10.074,96 10.164,42 9.983,08 9.858,20 8.634,05 12.472,77 13.520,00 6,87% 48,10%
Total Solar Fotovoltaica 106,03 146,03 232,90 657,82 10.700,36 21.095,00 20.278,73 23.757,41 273,82% 1916,74%
Solar Termoeléctrica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,29% 100,00%
Total Renovables 587.003,78 543.944,54 573.282,18 633.198,90 659.651,05 687.900,84 776.222,29 621.124,70 1,40% 9,83%
TOTAL 1.517.342,27 1.541.942,33 1.597.698,85 1.720.785,47 1.930.674,63 1.778.419,18 1.694.054,16 1.624.012,07 1,20% 8,37%




5.2.3. CONSUMO DE ENERGIA FINAL

El Consumo de Energia Final (CEF) representa las demandas de las diferentes fuentes
de energia a las que los consumidores pueden acceder. Podemos definirlo también
como todos los consumos energéticos de equipos profesionales o domeésticos:
combustibles liquidos, gases, electricidad, carbdn, etc. La energia final procede de

fuentes de energia primaria, por transformacion de éstas.

Es un consumo menor que el de energia primaria, debido a las pérdidas que se
producen en los procesos de transformacion de energia primaria en energia final, y en
el caso de Aragon, también debido al consumo de energia primaria que, una vez

transformado en energia eléctrica, se exporta a otras comunidades autonomas.

Durante el periodo 2005 — 2012 se ha acumulado un consumo de energia final de
26.178 ktep.

El consumo de energia final en Aragén ha pasado de 3.623 kteps en 2005 a 3.443
kteps en 2011 si bien como puede observase en los graficos, la tendencia ha sido
bastante desigual a lo largo del periodo, debido a las variaciones de los consumos de
los Ultimos afios. Sin embargo es significativa la diferencia porcentual del uso de
fuentes de energia del inicio al final del periodo, ya que se observa un incremento en
el consumo de energia eléctrica respecto del resto de fuentes de energia y un
descenso de los productos petroliferos.

Resulta asi mismo destacable el consumo final de renovables, que alcanza en 2011 el
6,37% sobre el total de consumo final de Aragén valor muy superior al afio 2004. Hay
que aclarar que es este porcentaje corresponde exclusivamente a las fuentes
renovables que no generan electricidad, pues el consumo final de las que si lo hacen

se ha incluido en el apartado de energia eléctrica.

»  FUENTES

En las gréficas y tablas siguientes se muestra el consumo de energia final por fuentes.
En este sentido es conveniente aclarar que como gas natural (gn) se representa el gas

natural que se consume sin incorporar el correspondiente de la transformacién en calor
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atil (V) procedente de las cogeneraciones, mientras que como GAS NATURAL
(gn+V/0,9) se indica el gas natural total consumido (es decir, gn mas el

correspondiente al calor Util que se adiciona como V/0,9).

El grafico 12 muestra los valores y distribucion por fuentes de energia del consumo de
energia final para los afios 2004, 2008 y 2011 considerando gn. Se observa una
disminucion en la participacion de los productos petroliferos que pasan de un 51% en
2004 a un 44,7% en 2012. Cabe destacar el aumento en la participacion de las

energias renovables que pasan a representar mas del 6% en el afio 2011.
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Gréfico 5.2-12. Estructura del consumo final por fuentes en Aragén (tep) (considerando gn).

En el caso de representa el GN, la distribucién es la que se muestra en el grafico 13.
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Grafico 5.2-13.Estructura del consumo final por fuentes en Aragdn (tep) (considerando GN)
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Los graficos 14 y 15 muestran la evolucion anual del consumo de energia final en el
periodo 2005 — 2012. En ambos se puede observar la disminuciéon del consumo en el
afo 2011.
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Grafico 5.2-14.Estructura del consumo final por fuentes en Aragon (tep) (considerando gn)
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Grafico 5.2-15. Estructura del consumo final por fuentes en Aragon (tep) (considerando GN)

En la tabla 5 recoge los valores del consumo de energia final para cada afo y fuente
de energia.
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Incremento Incremento

medio anual acumulado
Energia Eléctrica 757.117,73 783.313,62 826.533,60 857.902,77 927.232,35 920.379,63 902.581,86 844.992,44 1,69% 11,80%
[eEENTIE 561.174,99 404.751,98 477.606,15 481.901,86 535.839,07 477.771,39 790.047,17 445.377,06 1,87% 13,12%
Calor Util 356.103,31 357.133,73 362.673,05 369.874,46 359.998,39 330.883,89 378.228,32 369.649,73 0,73% 5,11%
GAS NATURAL (gn + V/0,9) 956.845,33 801.567,24 880.576,20 892.873,48 935.837,29 845.420,16 1.210.300,85 856.098,98 0,58% 4,07%

FUENTES

Carbo6n 19.049,53 19.430,52 19.819,13 20.215,52 36.680,01 20.542,00 13.784,07 23.644,63 11,73% 82,09%
Energias Renovables 131.749,68 134.230,93 143.907,28 148.445,61 159.006,49 177.466,99 203.300,23 219.383,72 7,63% 53,44%
Productos Petroliferos 1.911.973,90 1.924.531,80 1.943.959,02 1.983.274,18 1.860.823,12 1.688.802,15 1.690.136,99 1.540.777,20 -2,93% -20,49%
TOTAL (considerando gn) 3.737.169,13 3.623.392,59 3.774.498,23 3.861.614,39 3.879.579,44 3.615.846,06 3.978.078,63 3.443.824,77 -0,90% -6,31%
TOTAL (considerando GN) 3.776.736,16 3.663.074,11 3.814.795,24 3.902.711,55 3.919.579,26 3.652.610,93 4.020.103,99 3.484.896,96 -0,88% -6,19%




»  SECTORES

Analizando el consumo de energia final por sectores no se observan grandes

variaciones a lo largo del periodo, destacando una disminucion en los sectores de

agricultura (se pasa de 473 kteps en 2005 a 386 en 2011), transportes (se pasa de
1.251 kteps en 2005 a 1.170 en 2011), industrial (se pasa de 1.208 kteps en 2005 a
1.182 en 2011) y un ligero aumento en el sector residencial y servicios (se pasa de 689

kteps en 2005 a 705 en 2011), a lo que ha contribuido en cierta medida

terciarizacion de nuestra economia.
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Grafico 5.2-17. Estructura del consumo de energia final por sectores en Aragon
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Grafico 5.2-16. Estructura del consumo de energia final por sectores en Aragon

la

La tabla 6 recoge los valores del consumo de energia final para cada afio y sector de

actividad.
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Industria
Transporte
RCS
Agricultura

SECTORES

TOTAL

1.294.620,97

1.209.416,40
733.784,13
499.347,63

3.737.169,13

1.208.775,04

1.251.371,70
689.440,46
473.805,39

3.623.392,59

1.293.295,59

1.299.049,35
727.197,56
454.955,73

3.774.498,23

1.324.089,69

1.360.087,05
742.582,63
434.855,03

3.861.614,39

1.405.881,95

1.291.767,11
783.815,23
398.115,15

3.879.579,44

1.143.652,24

1.233.471,73
814.788,69
423.933,40

3.615.846,06

Incremento

medio anual
1.404.415,05
1.232.319,17
907.442,42
433.901,99
3.978.078,63

1.182.119,46 -0,39%
1.170.482,10 -0,38%
704.946,69 0,02%
386.276,52 -3,44%
3.443.824,77 -0,90%

Incremento
acumulado
-2,76%
-2,67%
0,11%
-24,10%
-6,31%



5.2.4. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Se define el Consumo de Energia Primaria (CEP) como el consumo de energia que no
ha sido sometida a ningun proceso de conversion, la energia se utiliza tal y como se
obtiene de la naturaleza, ya sea de forma directa o después de un proceso de
extraccion, siendo susceptible de aprovechamiento energético. Se calcula como la
suma del consumo final mas el consumo asociado a cada una de las instalaciones de

transformacion de energia.

La evolucidn de este consumo ha seguido una tendencia a la estabilizacién hasta 2008
y una contraccion en la demanda a partir del afno 2008, como consecuencia

principalmente de la desaceleracion general de la economia.

Durante el periodo 2005 — 2012 el consumo acumulado de energia primaria fueron
41.106 ktep.

La comparacion de las estructura del consumo primario entre 2004 y 2011 refleja el
importante incremento en el consumo de gas natural, por la aparicion de los ciclos
combinados, pasando de contribuir con menos del 22 % en 2004 a alcanzar una cuota

en 2011 de mas del 28 % sobre el total de consumo primario en Aragon.

Los productos petroliferos reducen ligeramente su cuota de participacion, pasando de
un 33% en 2004 a un 23% en 2011. El valor de la cuota de participacién del carbén
alcanza un 30% en 2011, valor muy similar al de 2004, pero esto es debido al aumento
de las horas de funcionamiento de las centrales activas en la comunidad en dicho afo,
ya que en los Ultimos afnos su contribucion al CEP ha sido menor. Las energias
renovables, pasan de menos de un 14% de participacion en el consumo de energia
primaria en 2004 a un 18% en 2011. El gas natural aumenta su presencia respecto al
ano 2004, pero disminuye respecto de 2008 debido a la disminucion del nimero de
horas de funcionamiento de las centrales de ciclo combinado, situandose su cuota de
participacion en un 28,5% en 2011.
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Grafico 5.2-19. Estructura del consumo de energia primaria por fuentes en Aragon. Afos 2004 - 2011

La tabla 7 recoge los valores del consumo de energia primaria para cada afo y fuente

de energia.

Incremento Incremento
medio anual acumulado

Gas Natural 1.279.878,30 1.130.402,85 1.427.008,43 1.626.764,99 2.292.306,75 2.173.014,34 2.435.461,81 1.492.276,63 37,62%

Carb6n 1.851.066,73 2.034.778,18 1.774.575,88 1.710.135,29 1.372.496,59 740.680,72 458.272,58 1.543.674,15 126,45%

1.050.953,58 913.439,24 15,11%

Energias Renovables 803.784,43 764.817,07 807.619,75 856.600,21 891.382,85 932.305,99

Productos Petroliferos 1.935.534,31 1.943.278,71 1.958.465,19 1.995.941,35 1.870.081,29 1.699.660,36 1.699.885,50 1.547.725,64 -21,26%

TOTAL 5.870.263,77 5.873.276,81 6.189.441,84 .426.. 4 5.545.661,41 .644. ,48 5.497.115,67 -0,76%

Tabla 5.2-7. Consumo de energia primaria por fuentes en Aragdn. Afios 2004 - 2011
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5.2.5. INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS

En la Comunidad Auténoma se ha avanzado significativamente durante el periodo
2005-2012 en el desarrollo y optimizacion de las infraestructuras energéticas,
fundamentalmente las eléctricas y gasistas, garantizando el suministro a las demandas
correspondientes al crecimiento vegetativo, a los nuevos mercados y a proyectos
singulares y asimismo para generacion y la evacuacion de energia procedente de

fuentes renovables.

No obstante, con caracter general en Espaia, el desarrollo de las infraestructuras se ha
visto influenciado por un descenso del consumo de energia a partir del afo 2005, es
decir, incluso con anterioridad al comienzo de la supramencionada crisis econdmica,
como consecuencia de las variaciones del producto interior bruto, PIB, y de la

intensidad energética.

Estas circunstancias han provocado cierto retraso en algunas actuaciones asociadas a
la ralentizacién de la demanda, y también las asociadas al régimen ordinario por

retraso de la necesidad de los agentes.

Sin embargo, teniendo en cuenta los objetivos en cuanto a las redes de transporte del
Plan Energético de Aragdn 2005 — 2012 asi como las sucesivas planificaciones
estatales, podemos decir que se han realizado importantes y numerosos proyectos.

5.2.5.1. Eléctricas

En el mapa 1 se muestra las infraestructuras eléctricas a partir de tensiones superiores
a 45 kV, que habia en el afio 2004 (mapa 1(a)) y, por otro lado, las existentes en el
afo 2012 (mapa 1(b)). Evidencian el desarrollo que ha experimentado la red de
transporte y que ha ido acompafiada por el correspondiente desarrollo de la red de

distribucion.

Asi podemos indicar las siguientes lineas eléctricas: Se ha conseguido la eliminacion
explicita del proyecto de la linea de 400 kV Graus — Frontera Francesa (Cazaril) de la
planificacion. También se ha redefinido y ejecutado el proyecto de la linea de 400 kV
Fuendetodos — Escucha, que ha pasado a ser Fuendetodos — Mezquita; la linea de 220
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kV Maria — Fuendetodos; la repotenciacion linea Escatron — Fuendetodos; la
repotenciacion linea Entrerrios — Monte Torrero.; la repotenciacion linea Entrerrios —
Magalldn; la Linea 220 kV Jalon — los Vientos (cierre Anillo Sur); Linea 220 kV Mezquita
— Calamocha; Linea 132 kV Venta del aire — Santa Barbara; Linea 132 kV Alcaiiz —

Valderrobres;

Entre las subestaciones podemos citar: Ampliacion subestacion Aragdon 400 kV;
Ampliacion subestacion Escatron 400 kV; Ampliacion subestacion Fuendetodos 400 kV;
Subestacion Mezquita 400 kV; Subestacion Mezquita 220 kV; Subestacion Calamocha
220 kV; Reforma SET Calanda; Reforma SET Alcorisa; Ampliacion subestacion Espartal
220 kV; Subestacion Los Leones 220 kV; Ampliacion subestacion Sabifanigo 220 kV.

En cuanto a las principales realizaciones en las redes de transporte y distribucion

eléctricas, los datos reflejan que se han superado notablemente la prospectiva que se

realizd en la planificacion 2005 — 2012.
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A continuacion se indica la evolucion de los indicadores de calidad TIEPI (tiempo de
interrupcion equivalente de la potencia instalada en media tension (1 kV< V < 36 kV))
y NIEPI (nimero de interrupciones equivalentes de la potencia instalada en media
tension (1 kV< V < 36 kV)) en Aragdn en el periodo 2005-2011 con un desglose similar

al que se presentaron los datos histéricos del periodo 1998-2004.

» EVOLUCION TIEPI IMPREVISTO EN ARAGON, POR PROVINCIAS Y
ESPANA. PERIODO 2005-2011 (horas)

TIEPI (horas)
ESPANA
ARAGON

HUESCA
TERUEL
ZARAGOZA

Tabla 5.2-8. Evolucion del TIEPI imprevisto en Aragon, por provincias y Espaiia. Periodo 2005 — 2012.

» EVOLUCION NIEPI IMPREVISTO EN ARAGON, POR PROVINCIAS Y
ESPANA. PERIODO 2005-2011

NIEPI (n°)
ESPANA
ARAGON

HUESCA
TERUEL
ZARAGOZA

Tabla 5.2-9. Evolucion NIEPI imprevisto en Aragon, por provincias y Espafa. Periodo 2005 — 2012.
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5.2.5.2. Gasistas

En el mapa 2 se muestra las infraestructuras gasistas que teniamos en el afio 2004 vy,
por otro lado, las existentes en el afo 2012. Comparando ambas se aprecia el
importante crecimiento que ha experimentado la red de transporte con el consiguiente

desarrollo de la red de distribucion.

Asi podemos indicar los siguientes gasoductos de transporte primario: Teruel —
Calamocha; PLA ZA; PTR; Zaragoza — Calatayud y Gallur — Tauste — Ejea de los
Caballeros. En transporte secundario: Fraga (P20.03a) — Mequinenza (Tramo I); Azaila
— Albalate del Arzobispo — Arifio; Barboles — Sobradiel; Ramal a MYTA; Vencillén—-
Alcolea de Cinca; El Burgo de Ebro — La Puebla de Alfindén; el Ramal a Caspe; Fraga —

Mequinenza (tramo II); Ramal a Borja y el Ramal a Belchite.
En cuanto a las principales realizaciones en las redes de transporte y distribucion

gasistas, los datos reflejan que se han superado notablemente la prospectiva que se

realizd en la planificacion 2005 — 2012.
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5.2.5.3. Hidrocarburos

En el mapa 3 se muestra el mapa de la situacién en 2004 (mapa 3(a)) y en 2012
(mapa 3(b)). Se mantienen las estaciones de almacenamiento en la provincia de
Zaragoza y la filial CLH Aviacion en el aeropuerto de la capital. La red de oleoductos
cuenta con 439,44 kildmetros y cuatro estaciones de bombeo, siendo las nuevas
estaciones respecto del afio 2004, las de Ballobar, CLH y Ariza. A los oleoductos

existentes se afade el oleoducto Zaragoza — Ariza — Torrejon.
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5.2.6. INDICADORES ENERGETICOS

En base a los consumos de energia final y primaria asi como a la produccién de
energia eléctrica, principalmente de origen renovable se generan una serie de
indicadores energéticos que permiten diagnosticar la situacién de la estructura
energética de Aragén a la largo de la vigencia del Plan Energético 2005-2012, de tal

forma que su analisis sirva de base para el desarrollo de la nueva planificacion.

5.2.6.1. Energias renovables

A continuacion se muestra la evolucion de los distintos indicadores directamente

relacionados con la produccion con fuentes renovables.

La relacidn entre la Produccion de energia con fuentes renovables respecto el consumo
de energia primaria (PER/CEP), es un indicador de referencia en las distintas
planificaciones realizadas tanto a nivel nacional como regional. En este sentido cabe
resefiar que el Plan de Energias Renovables (PER 2005-2010) establecia un objetivo
para Espafa del 12 % en 2010. En Aragdn, si bien la evolucién de este indicador ha
mostrado un estancamiento hasta 2008, a partir de esa fecha en el grafico 20
podemos observar una importante mejora hasta llegar al 18,46 en 2010, sin embargo

en 2011 se ha registrado un descenso de 2 décimas pasando al 15,90%.

20,00% +
15,00% -

10,00% -

5,00%

0,00%
2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 | 2008 [ 2000 [ 2000 | 201 |

PERICEP| 1462% | 1390% | 1469% | 1556% | 1616% | 1665% | 1846% | 1590% |

Gréfico 5.2-20. Evolucién PER/CEP 2004 - 2011

-78 -



Esta creciente importancia del papel desempefiado por las energias

hace mas patente si se estudia la evolucion de la produccidon de energia electrica de
origen renovable respecto del consumo de energia eléctrica (PEE renovable/CEE). En

este sentido puede observarse en la grafica 21 que como en 2011 un 73,51 % de la

demanda eléctrica en la comunidad fue satisfecho por dichas fuentes.

renovables se

100,00%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%
2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

PEE renov/ CEE | 77,53%

69,44%

69,36%

73,81%

71,14%

74,74%

86,00%

73,51%

Grafico 5.2-21. Evolucion PEE renovable/CEE 2004 - 2011

Similar comportamiento puede observarse en el grafico 22 si se compara la produccién
eléctrica de origen renovable respecto de la produccién eléctrica total (PEE

renovable/PEE), alcanzando las fuentes renovables en 2011 un 38% de la generacion

de electricidad dentro de la comunidad.
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PEE renov/ PEE
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35,28%

35,88%

36,80%

34,17%

38,68%

45,82%

38,25%

Grafico 5.2-22. Evolucion PEE renovable/PEE 2004 - 2011
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La evolucion de la produccién de energia renovable respecto de la producciéon de

energia primaria muestra una tendencia (PER/PEP, grafico 23) muy positiva a lo largo
del periodo 2005-2010, al pasar de un 44% a un 73%. En el afio 2011 ha descendido

significativamente este valor debido a una mayor utilziaciéon de la plantas térmicas de

carbon.

100,00% 1

80,00% -

60,00%

40,00% -

20,00%

0,00%

2004 [ 2005 | 2000 | 2007 | 2008 [ 2000 [ 2000 [ 2011 |

PER/PEP

4a42% | 4383% | 4545% | 47.74% | 4858% | 5492% | 7257% | 4962% |

Grafico 5.2-23. Evolucion de PER/PEP 2004 — 2011

Si observamos el grafico 24 la evolucién de la produccion eléctrica de origen edlico

respecto del consumo de energia eléctrica (PEE edlica/CEE), muestra aun con algunos

altibajos una tendencia creciente a lo largo del periodo, suponiendo en 2011 mas de

un 40 % respecto a la electricidad consumida en la comunidad.

50,00%

40,00%

30,00% -

20,00%

10,00%

0,00%

2004 2005 2006 2007 2008 2009

2010

2011

PEE eolica/CEE | 30,17% 36,70% 35,45% | 42,01% 38,35% 37,02%

43,15%

40,57%

Grafico 5.2-24. Evolucion PEE edlica/CEE 2004 — 2011
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Muy ilustrativo resulta también comprobar como ha evolucionado la producciéon de
energia electrica de origen edlico respecto del consumo de energia eléctrica para el
sector residencial, comercial y servicios (PEE edlica/CEE RCS, grafico 25), de tal forma
que en 2011, con esta tecnologia se estaria muy cerca de suministrar tedricamente
(sin tener en cuenta la no gestionablidad del recurso edlico) la demanda de todos los
hogares y sector terciario en general de nuestra comunidad.

100,00%

80,00% <57

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

PEE eolica/ CEE RCS | 68,73% 83,23% 82,03% 97,39% 90,60% 76,68% 98,91% 91,16%

Grafico 5.2-25. Evolucion PEE edlica/CEE RCS 2004 — 2011

Como novedad con respecto al Plan Energético de Aragdn 2005 — 2012, en la presente
planificacion se presentan datos del Consumo Final Bruto, calculado segun lo
establecido en la Directiva 2009/28/CE, que se refiere a la cuota de procedente de
fuents renovables en el consumo final bruto de energia, que para Espafia marca un
objetivo del 20% en 2020.

Asi el consumo final bruto en Aragén en 2004 era de 3.817.635 tep y la cuota
renovable suponia el 12,2%, mientras que ya en 2009, el consumo final bruto
renovable es del 16,4% (612.846 tep) del consumo final bruto total, con un
crecimiento medio anual del indicador de 6,0%. En 2011 se alcanza una cuota de

participacion del 19,1%.

20,00%

15,00%

10,00% -

5,00%

0,00%
2004 [ 2005 | 2006 [ 2007 [ 2008 | 2009 [ 2010 [ 2011 |

CFB renov/ CFB TOTAL | 1221% | 1371% | 1500% | 1311% | 1388% | 1641% | 1549% | 1912% |

Grafico 5.2-26. Evolucion CFB renov/CFB 2004 — 2011
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5.2.6.2. Generacion eléctrica - exportacion

En relacién con la exportacién de energia eléctrica (EXP), si se observa el grafico 27 se
aprecian altibajos, debidos principalmente a la variacién en la generacién eléctrica, de
tal forma que la disminucion de esta en los Ultimos afios, explica la tendencia a la baja
del indicador. Independientemente de ello, nuestra comunidad desde el punto de vista
de la energia eléctrica tiene un caracter claramente exportador, de tal forma que en
torno a un 40 % de la energia eléctrica producida en Aragén en 2011 fue consumida

fuera de nuestra Comunidad.
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2007

Grafico 5.2-27. Evolucion de la exportacion de energia eléctrica. 2004 — 2011
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5.2.6.3. Consumo de energia final

La relacion entre consumo de energia final y el consumo de energia primaria
(CEF/CEP) es un indicador que esta relacionado con la utilizacién de fuentes de energia
en el sector de Transformacion de la energia, que en Aragdén tiene un papel
importante, en especial en la provincia de Teruel con la mineria de carbon y su
consumo en las centrales térmicas instaladas. En este sentido como se puede observar
en el grafico 28 la evolucion observada en los Ultimos afios, responde principalmente a
la menor utilizacion de este tipo de centrales, asi como en general la mejora en los
rendimientos en todas las tecnologias y la disminucion de perdidas en transporte y

distribucion.
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
CEFICEP 63,66% 61,69% 63,25% 62,39% 60,37% 65,20% 70,48% 62,65%

Gréfico 5.2-28. Evolucién CEF/CEP 2004 — 2011

La intensidad energética final (CEF/PIB) ha descendido, pese al descenso del PIB como
se observa en el grafico 29, lo que hace considerar que la energia se ha aprovechado
mejor en los sectores finales que en anos anteriores. Parte de este andlisis se sustenta
en la aplicacion de medidas de ahorro y eficiencia energética en cada uno de los
sectores consumidores, en bastantes casos apoyadas con subvenciones gestionadas

por el Gobierno de Aragon.
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CEFPIB| 14397 | 12061 | 12459 | 11735 | 11386 | 11127 | 12181 | 10534 |

Grdéfico 5.2-29. Evolucién CEF/PIB 2004 — 2011
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El consumo final de energia renovable respecto del consumo de energia final total (CEF
renov/CEF), en el grafico 30, muestra un crecimiento constante a lo largo del periodo,
como consecuencia de la cada vez mayor contribucion de las energias renovables

sobre las fuentes convencionales.
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Grafico 5.2-30. Evolucion CEF renovable/CEF 2004 — 2011
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5.2.6.4. Consumo de energia primaria

La evolucidon de la produccion de energia respecto al consumo de energia primaria
(PEP/CEP), es un indicador del grado de autoabastecimiento. En este sentido en el
grafico 31 observamos un leve decrecimiento a lo largo del periodo, motivado
principalemente por la menor utilizacién de un recurso autéctono como es el carbon, si

bien en 2011 se observa un repunte por la mayor utilizacion de este tipo de centrales.

40,00% 1

30,00%

20,00% -

10,00%

0,00%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
PEP/CEP 30,82% 29,70% 29,77% 28,97% 28,43% 29,85% 24,89% 32,77%

Grafico 5.2-31. Evolucion de PEP/CEP 2004 - 2011

La evolucidn de la consumo de energia primaria respecto del PIB (CEP/PIB), es decir la
llamada intensidad energética primaria, muestra un comportamiento muy similar al de
la intensidad final, manifestando de igual modo una tendencia a la disminucion y
contraccién de la demanda, asi como a la implementacién de medias para el ahorro y

la eficiencia energética, como se puede observar en el grafico 32.

200,00 -

150,00

100,00 -

50,00

0,00
[ 2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 | 2008 [ 2000 | 20100 | 2011 |
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Grafico 5.2-32. Evolucion de CEP/PIB 2004 — 2011
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5.3. ALGUNAS ACCIONES EN EL PERIODO 2005 — 2012.

En los apartados anteriores se ha expuesto la situacion de la energia durante los ocho
afos que comprendia el horizonte de la planificacion anterior. Obviamente, las
variaciones de potencias y los flujos de energia que han sucedido en este periodo, se
fundamentan en la implementacién de instalaciones de centrales de generacion, de

transporte/distribucion/almacenamiento y en equipos e instalaciones consumidoras.

Y para que esto haya sido posible, se ha profundizado y avanzado en areas y acciones
importantes como son: en normativa que racionalice los procedimientos
administrativos de la Comunidad Autdnoma para la autorizaciéon de las instalaciones, la
dotacién de infraestructuras basicas, de manera que ha sido posible atraer y ejecutar
inversiones tanto en el sector energético como en el resto de los sectores de actividad
econdmica, en fortalecer e internacionalizar nuestro tejido empresarial, el impulsar

desarrollo tecnoldgico, entre otras.

Son actuaciones dificilmente cuantificables, por lo que a continuacién se van a describir

otras que, siendo también relevantes, son cuantificables.

5.3.1. SUBVENCIONES EN MATERIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
Y ENERGIAS RENOVABLES

Con el fin de fomentar las inversiones en el uso eficiente de energia y el
aprovechamiento de las energias renovables, el Gobierno de Aragén ha publicado, con

caracter anual, subvenciones en esta materia.

Durante el periodo 2005-2012, el marco normativo general ha sido el siguiente:

« DECRETO 216/2005, de 25 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establecen subvenciones en materia de ahorro y diversificacion energética, uso

racional de la energia, aprovechamiento de los recursos autéctonos y renovables, e

infraestructuras energéticas.
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« DECRETO 313/2007, de 4 de diciembre, del Gobierno de Aragodn, por el que se
habilita al Consejero de Industria, Comercio y Turismo para establecer las bases
reguladoras para la concesion de subvenciones en materia de energia y cuyas
actuaciones sean formalizadas mediante Acuerdos y Convenios con otras

Administraciones.

Y con las siguientes convocatorias anuales:

EJERCICIO 2006
Orden de 11 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2006, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 14.11.2005).
EJERCICIO 2007

Orden de 6 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2006, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 13.11.2006).

Orden de 13 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2007, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 15.11.2006).
EJERCICIO 2008

Orden de 27 de diciembre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2007, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 28.12.2007).

Orden de 19 de octubre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2008, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autdctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 7.11.2007).

EJERCICIO 2009

Orden de 12 de diciembre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
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2008, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.12.2008).

Orden de 20 de octubre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2009, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 30.11.2008).

EJERCICIO 2010

Orden de 5 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2009, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 17.11.2009).

Orden de 6 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2010, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 16.11.2009).
EJERCICIO 2011

Orden de 1 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2010, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.09.2010).

Orden de 26 de octubre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 15.11.2010).

EJERCICIO 2012

Orden de 14 de diciembre de 2011, del Consejero de Economia y Empleo, por la que

se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones
para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias renovables (BOA
16.11.2011).

Orden de 19 de marzo de 2012, del Departamento de Industria e Innovacion, por la
que se convocan para el ejercicio 2012, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos

autdctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 2.04.2012).
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Las lineas subvencionables en esta materia de ahorro y uso eficiente de la energia asi

como la promocion de las energias renovables son las siguientes:

- Energias renovables: Biomasa térmica y sus equipos de tratamiento, energia
solar térmica y fotovoltaica aislada, energia edlica, instalaciones de biogas,
surtidores para biocarburantes, minihidraulica.

- Industria: Auditorias energéticas y programa de ayudas publicas.

- Transporte: Planes de Movilidad Urbana (PMUS), Gestion de flotas de
transporte por carretera, Renovacion del parque automovilistico de vehiculos,
Renovacion de flotas de transporte, Desarrollo de infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos.

- Edificacion: Rehabilitacién de la envolvente térmica, mejora de la eficiencia
energética de sus instalaciones térmicas y de iluminacion.

- Servicios publicos: Renovacidon de las instalaciones de alumbrado publico,
estudios, andlisis de viabilidad y auditorias en instalaciones de alumbrado
publico existentes, mejora de las instalaciones de potabilizacion, abastecimiento
y depuracion de aguas.

- Agricultura: Impulso de los sistemas de riego localizado, auditorias energéticas
y planes de actuacién para la mejora de las instalaciones agrarias.

- Transformacion: Estudios de viabilidad y auditorias en cogeneracion, desarrollo
del potencial de cogeneracion y cogeneraciones no industriales, fomento de la
cogeneracion de pequefa potencia.

- Inversiones en materia de investigacién y desarrollo cuyo objeto sea el uso
eficiente de la energia y el aprovechamiento de las fuentes de energias
autoctonas y renovables, incluidos nuevos proyectos de produccidén vy
aprovechamiento de hidrégeno usando fuentes autdctonas y renovables.

- Optimizacion y desarrollo de las infraestructuras energéticas (eléctricas y

gasistas).

Como resultado se han concedido un total de 6.682 ayudas por una cuantia de
59.096.129 euros (un 47% correspondiente a fondos propios del Gobierno de Aragon y
el 53% restante a fondos finalistas procedentes del Instituto para la Diversificacion y el
ahorro energético (IDAE)) que han supuesto una inversién de 263.697.370 euros, un
ahorro de 34.503,01 tep/afo y 134.281,43 Toneladas de CO,/afo de emisiones
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evitadas a la atmosfera. La distribucion anual de estos ahorros se puede observar en la

grafica 34.

En los graficos 33 y 34 se puede observar el desglose de todos estos datos en los afios

del periodo.
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Grafico 5.3-33. Subvencion e inversion inducida (€) y solicitudes concedidazas en el periodo 2006 — 2012
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Grafico 5.3-34. Ahorro energético (tep) y emisiones evitadas (Tn CO,) en el periodo 2006 - 2012

Aungue se observa una tendencia general al crecimiento, tanto del ahorro energético
como de las emisiones evitadas, en algin afio como 2009 hay un fuerte aumento de

estos valores debido a la implementacion de alguna gran instalacion.

5.3.2. PLAN RENOVE DE ELECTRODOMESTICOS

Desde el afio 2006 se vienen formalizando anualmente Convenios de Colaboracion
entre el Gobierno de Aragon y el Consejo Aragonés de Camaras Oficiales de Comercio
e Industria, las Grandes Superficies de Aragdn (ANGED) y la Confederacion de
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Empresarios de Comercio de Aragon (CEMCA), para la realizacion del Plan Renove de
Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma de Aragdn, anuales.

EJERCICIO 2007
Orden de 11 de diciembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo, por la que se dispone la convocatoria del Plan Renove para el ejercicio 2006 y
la publicaciéon de un resumen del Convenio de Colaboracién entre el Gobierno de
Aragdn y el Consejo Aragonés de Camaras Oficiales de Comercio e Industria, las
Grandes Superficies de Aragén (ANGED), la Confederacion de Empresarios de
Comercio de Aragdén (CEMCA) vy la Asociacion de Supermercados de Aragén (ASUPAR)
para la realizacion del Plan Renove de Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma
de Aragon en el ejercicio 2006 (BOA 20.12.2006).

EJERCICIO 2008

Orden de 27 de diciembre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo, por la que se dispone la convocatoria del Plan Renove para el ejercicio 2007 y
la publicacién de un resumen del Convenio de Colaboracidon entre el Gobierno de
Aragén y el Consejo Aragonés de Camaras Oficiales de Comercio e Industria, las
Grandes Superficies de Aragéon (ANGED), la Confederacion de Empresarios de
Comercio de Aragén (CEMCA) y la Asociacion de Supermercados de Aragon (ASUPAR)
para la realizacion del Plan Renove de Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma
de Aragon en el ejercicio 2007 (BOA 28.12.2007).

EJERCICIO 2009

Orden de 24 de noviembre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo, por la se aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de
Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma de Aragdn, en el ejercicio 2008 (BOA
25.11.2008).

EJERCICIO 2010

Orden de 30 de diciembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y

Turismo, por la se aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de
Electrodomésticos en la Comunidad Autonoma de Aragdn, en el ejercicio 2009 (BOA
30.12.2009).

EJERCICIO 2011

Orden de 30 de junio de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,

por la se aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de
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Electrodomésticos en la Comunidad Autdnoma de Aragdn, en el ejercicio 2010 (BOA
30.06.2010).

EJERCICIO 2012

Orden de 27 de octubre de 2011, del Consejero de Economia y Empleo, por la se

aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de Electrodomésticos en
la Comunidad Auténoma de Aragdn, en el ejercicio 2011 (BOA 28.10.2011).

Mediante todas estas d6rdenes se han entregado 90.500 ayudas durante el periodo
2007 — 2012 por una cuantia global de 8.227 millones de euros en ayudas, y que
suponen una inversion (coste total de los electrodomésticos sustituidos) de 44.000
millones de euros. Asi como un ahorro energético de 1.790 tep y 6.067 toneladas de
CO, evitadas.

En los graficos 35 y 36 se observa la evolucién en los afios del periodo:
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Grafico 5.3-35. Subvencion e inversion inducida (€) y electrodomésticos vendidos con Plan Renove en el periodo 2007 — 2012

1.127,00 1.126,00
400 ./ . 1200
350 | o 851
908,51 000
300 + Qo
800 2
2 250 =
k] =
g 200t 600 O
347,3 353,7 340,0 O
150 |
268,0 w00 T
100 |
200
50 +
0 t t t t t 0
2.007 2.008 2.009 2.010 2.011 2.012
‘ m AHORRO ENERGETICO (tep/afio) © EMISIONES CO2 (T/afio)

Grafico 5.3-36. Ahorro energético (tep) y emisiones evitadas (Tn CO.) con el Plan Renove en el periodo 2007 - 2012
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5.3.3. PLAN 2000 ESE

Otra de las acciones realizadas por parte del Gobierno de Aragdn para el cumplimiento
de los objetivos del Plan Energético de Aragdn 2005 — 2012, es la adhesion al Plan de
Impulso a la Contratacion de Servicios Energéticos para las Administraciones Publicas
(Plan 2000 ESE) en el sector publico, actuacion que se enmarca dentro del Convenio
Marco de colaboracion para la definicion y puesta en practica de las actuaciones
contempladas en el Plan de Accion 2008 — 2012 (PAE4+) (13/06/2008).

Este Plan tiene por objeto ahorrar energia en Centros Consumidores de Energia (CCE)
de propiedad publica mediante la aplicacion de medidas de ahorro y eficiencia
energética, introducir las energias renovables en los CCE como estrategia de gestién
de la demanda energética para ahorrar energia fosil y reducir la dependencia
energética, asi como dinamizar el mercado de servicios energéticos incrementando la
oferta y demanda de este modelo de negocio asegurando el crecimiento y la viabilidad
de este mercado, tal y como propone la Directiva 2006/32/CE.

Desde el Gobierno de Aragoén se difundidé a organismos, municipios y comarcas para la
participacion en dicho Plan y el 14 de octubre de 2011 se firmé una Adenda al
Convenio Marco de colaboracion entre la Comunidad Autdnoma de Aragdén y el
Instituto para la Diversificacion y el ahorro energético (IDAE), relativa al Plan 2000 ESE
para regular los aspectos econdmicos de las lineas de apoyo contempladas dentro del
Plan de Impulso a la Contratacion de Servicios Energéticos. (BOA 21/12/2011).

Los CCE de Aragén adheridos ascendian a una inversion prevista de 15 millones de
euros, de los cuales un 15% vendrian de ayudas del Plan 2000 ESE.

Ademas, profundizando en este sentido, se ha comenzado a trabajar en 2012 en un

Plan de Accion especifico para el uso eficiente de la energia en los edificios publicos del
Gobierno de Aragdn, independientemente de los planes del Estado.
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5.3.4. PLAN DE FORMACION

Otras de las actuaciones decisivas para la consecucidn de los objetivos de la
planificacion son las actuaciones en materia de difusiéon y formacion, tanto de manera
general como especializada, que permitan a la sociedad un mayor grado de
conocimiento sobre la energia y sus usos, lo que supone una significativa contribucién
a un mayor uso racional y eficiente de los recursos energéticos en la Comunidad

Auténoma.

Desde el afio 2005 se han realizado Convenios Marco anuales en el marco del Plan de
Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafa
(PAE4+) y del Plan Energético de Aragon 2005-2012, para la imparticién de formacion
técnica en temas de optimizacion energética y la divulgacién del uso eficiente de la
energia y las energias renovables, garantizando su alcance a la mayoria del territorio
de la Comunidad Auténoma de Aragdn y su imparticion por expertos en cada materia a

tratar (agricultura, edificacion, transportes, servicios publicos...).

En el grafico 37 se observa un resumen del niUmero de cursos y alumnos que han

participado en los mismos.
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Grafico 5.3-37. Cursos impartidos y alumnos asistentes. Periodo 2005 - 2012
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5.3.5. PUBLICACIONES

Durante este periodo e han publicado los siguientes libros: El viento en Aragdn; La
energia en Aragdén; Energia Solar y Datos Climaticos en Aragdn; Revisién y
actualizacion para el disefio de instalaciones y edificios; El Recorrido de la Energia en la

Comunidad Auténoma de Aragon.

Se han publicado los Boletines de Coyuntura en Aragon, correspondientes a los ocho
afnos desde el aifo 2005 al 2012, y también los correspondientes balances energéticos

de Aragodn y los de cada provincia. Informacidn que esta disponible en la Web.

Estos boletines que se elaboran desde el afo 1998 con periodicidad semestral en un
primer momento y desde 2009 anual, nos ofrecen una visidn clara y rigurosa de la
estructura energética de Aragon, y su andlisis continuado en los afos nos permite
conocer las evoluciones y tendencias energéticas y medioambientales, divulgando

también articulos técnicos de interés y proyectos ejemplarizantes.
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CAPITULO. 6. SITUACION DE REFERENCIA
PARA LA PROSPECTIVA 2013 — 2020:
ANO 2011
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6.1. INTRODUCCION

En la elaboracion del Plan Energético 2013 — 2020 se ha tomado como afio base, es
decir como referencia, los datos energéticos de Aragon en el afio 2011, en lo que se

refiere a produccion, transformacion y consumo de energia.

El objeto de este capitulo es mostrar de una manera pormenorizada esta situacion

energética de referencia del afio 2011.

En lo que se refiere a consumo de energia final (CEF), en el afio 2011 se alcanzaron
un total de 3.443.825 tep (no incluye los consumos eléctricos de las industrias
energéticas), siendo los productos petroliferos los de mayor cuota de participacion.
Respecto a los sectores finales con un mayor consumo de energia son los de industria
y transporte que suman mas de un 60% del total, también cabe destacar la
importancia del sector residencial, comercial y servicios (RCS) que presenta una cuota

de participacién de mas del 20%.

Refiriéndonos a la potencia eléctrica instalada, en Aragdn existen un total de 7.185 MW
instalados distribuidos en 1.910 centrales de diferentes tecnologias. La produccion de
energia eléctrica alcanzo los 18.883.864 MWh en 2011 de los cuales 7.222.361 MWh
corresponden a generacidon con energias renovables, con lo que Aragdén ha alcanzado

una cuota de 38% de energia eléctrica producida a partir de fuentes renovables.

El consumo total de energia primaria en Aragon (CEP) llegd en el afio 2011 a un valor
de 5.497.115,67 tep, valor ligeramente inferior al del afio 2010, en concreto, con un

descenso del 2,5% respecto de ese ano.

A continuacién se analiza y desagrega la estructura energética del afio 2011 en la
Comunidad Auténoma de Aragdn, los principales indicadores energéticos y las
infraestructuras energéticas, que serviran de referencia para los objetivos planteados
en el periodo 2013-2020.

Los datos de la estructura energética y los balances energéticos del ano 2011, se
encuentran en el Boletin de Coyuntura Energética en Aragéon N° 25, con un mayor

gado de detalle y desagregacion. Informacién que esta disponible via Web y detalla
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todavia con mayor detalle la situacion energética de la Comunidad Auténoma hasta el
presente.
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6.2. COYUNTURA ENERGETICA 2011

6.2.1. CONSUMO DE ENERGIA FINAL

El consumo final en Aragon en 2011 fue de 3.443.825 tep sin incluir los consumos

eléctricos de las industrias energéticas, como ya se ha comentado en la introduccién.

Si analizamos el grafico 1 en el que se ha desagregado el consumo de energia final por
fuentes de energia, muestra la estructura siguiente: un 44,7% corresponde a
productos petroliferos, un 24,5% a energia eléctrica, un 0,7% a carbdn, un 12,9% a
gas natural, un 10,7% a calor util y un 6,4% a Energias Renovables. Destacar que
gran parte del consumo final asociado a Energias Renovables se encuentra incluido en
el porcentaje de energia eléctrica.

En el grafico 1(a) se considera el gas natural (gn) que se consume sin incorporar el
correspondiente de la transformacién en calor Util (V) y en el grafico 1(b) se considera
el gas natural (GN) total consumido (esto es, gn mas el correspondiente al calor Util

(V), que se adiciona como V/0,9).

- 100 -



5.000.000,00

4.000.000,00 -
3.000.000,00 - 44,7%
§ m0,7%
2.000.000,00 - u6,4%
12,9%
1.000.000,00 - m10,7%
124,5%
0,00
m Energia eléctrica m Calor util (V) Gas natural (gn) m Energias Renovables m Carbén m Productos Petroliferos
5.000.000,00
4.000.000,00 +
3.000.000,00 - 44.2%
o
]
2.000.000,00 - H6,3%
0,7%
24,6%
1.000.000,00 -
_ ) 24’2%
0,00

= Energia Eléctrica GAS NATURAL (gn + V/0,9) = Carbén m Energias Renovables  m Productos Petroliferos

Energia eléctrica 844.992,44

Calor util (V) 369.649,73

Gas natural (gn) 445.377,06

Gas natural GN=gn+V/0,9 856.098,98

Energias Renovables 219.383,72

Carbon 23.644,63

Productos Petroliferos 1.540.777,20

TOTAL considerando gn 3.443.824,77

TOTAL considerando GN 3.484.896,96

Grafico 6.2-1. Estructura del Consumo Final en Aragon por fuentes energéticas: (a) Considerando gn; (b) Considerando
GN=gn+V/0.9). Ao 2011
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Analizando el consumo de energia final por sectores (grafico 2), se observa un
evidente protagonismo de los sectores industria y transporte, con una participacion del
34,3% Yy 34,0% respectivamente en el afio 2011.

5.000.000,00

4.000.000,00 -

P enw

20,5%

3.000.000,00 -

tep

2.000.000,00 -
1 34,0%

1.000.000,00 -
1 34,3%

0,00

m Industria m Transporte  RCS m Agricultura

Industria 1.182.119,46

Transporte 1.170.482,10

RCS 704.946,69

386.276,52

Agricultura
TOTAL 3.443.824,77

Grafico 6.2-2. Estructura del Consumo Final en Aragon por sectores (considerando GN: gn+V/0,9). Afio
2011

Cabe destacar, que si se desagrega el consumo por provincias (grafico 3)
aproximadamente el 60% del consumo final corresponde a la provincia de Zaragoza,
consecuencia del mayor nimero de poblacién y mayor actividad econédmica. Existiendo,

a su vez, importantes desequilibrios entre los distintos municipios que la integran.
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m21,6%

m12,3%
66,1%

m HUESCA m TERUEL ZARAGOZA

HUESCA 742.995,17

TERUEL 422.892,18

ZARAGOZA 2.277.937,42
ARAGON 3.443.824,77

Grafico 6.2-3. Estructura del Consumo de Energia Final en Aragon por provincias. Afio 2011

A continuacién se presentan las emisiones de CO, asociadas al consumo de energia
final distinguiendo por fuentes energéticas. La estimacién de las emisiones asociadas al
consumo de energia eléctrica se realiza a partir del mix de generacion de la Comunidad
para cada afio tal y como se indica en la metodologia en el Anexo 2 del Plan Energético
de Aragdn 2005 — 2012,

Como se observa en la tabla y en el grafico 4, dos tercios de las emisiones asociadas al
consumo de energia final de la Comunidad tienen su origen en los productos
petroliferos (54%) y el Gas Natural (23%)

Gas Natural
18%

Carbén
1%

Energia Eléctrica
21,6%

Productos Petroliferos
42%

EMISIONES asociadas CEF (kT CO2) 2011
2.010,80
98,78
4.745,92
4.355,60
11.211,11

Grafico 6.2-4. Emisiones asociadas al Consumo Final en Aragon. Afio 2011
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6.2.2. TRANSFORMACION

La potencia total instalada en 2011 en Aragdn, asciende a 7.185 MW eléctricos,
repartidos en un total de 1.910 centrales teniendo en cuenta las centrales térmicas a
carbon, cogeneracion, centrales de ciclo combinado, centrales hidroeléctricas, parques
edlicos y centrales de energia solar fotovoltaica como se puede observar en las tablas
ly2.

En Teruel destacan sus centrales térmicas de Andorra y Escucha con 1.261,40 MW
entre ambos, y en Huesca las centrales hidraulicas, ubicando en su territorio 72 de las
107 existentes en Aragdn.

Zaragoza agrupa la mayoria de los parques edlicas de la Comunidad Auténoma,
concentrando 1.359,5 MW, repartidos en 61 parques, de los 1.794 instalados a finales
de 2011. También alberga instalaciones con wuna elevada potencia en
aprovechamientos hidroeléctricos.

Destacar el importante crecimiento de instalaciones de energia fotovoltaica durante los
ultimos afos, llegando en 2011 a las 1.678 instalaciones conectadas a la red, frente a
las 498 existentes en el afio 2004.

La energia eléctrica generada total asciende a 18.883.861 MWh, y presenta la
distribucién por tecnologias que se muestra en el grafico 5, siendo predominantes los

ciclos combinados, la hidroeléctrica y la energia edlica.

La relacidn entre la potencia y la produccidn eléctrica presenta asimetrias dependiendo
fundamentalmente de las horas de funcionamiento equivalente y los rendimientos de

cada una de las tecnologias.

La energia eléctrica generada con energias renovables asciende a un total de
7.222.361 MWh, de los cuales un 59% son generados a través de energia edlica y un
39% a través de hidroeléctrica (régimen especial y ordinario).
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2011

AREAS TECNICAS

N° centrales Potencia (MW)
HUESCA 0 0,00
TERMICA DE CARBON TERUEL 5 1.261,40
ZARAGOZA 0 0,00
ARAGON 2 1.261,40
HUESCA 0 0,00
TERUEL 1 790,62
CICLOS COMBINADOS
ZARAGOZA 2 1.072,00
ARAGON 3 1.862,62
HUESCA 18 158,26
. TERUEL 4 59,53
COGENERACION
ZARAGOZA 23 338,58
ARAGON 45 556,37
HUESCA 72 1.124,79
> TERUEL 10 28,93
HIDRAULICA
ZARAGOZA 25 409,06
ARAGON 107 1.562,77
HUESCA 8 266,81
> TERUEL 6 167,71
EOLICA
ZARAGOZA 61 1.359,45
ARAGON 75 1.793,97
HUESCA 362 30,57
TERUEL 381 27,43
SOLAR FOTOVOLTAICA
ZARAGOZA 935 89,88
ARAGON 1678 147,88
HUESCA 460 1.580,43
POTENCIA TOTAL INSTALADA Y N° TERUEL 404 2.335,62
CENTRALES EN FUNCIONAMIENTO ZARAGOZA 1046 3.268,96
ARAGON 1910 7.185,01 T

Tabla 6.2-1. Potencia total instalada en Aragdn por areas técnicas. Afo 2011

Potencia Energia
Térmica de carbon 1.261,40 6.680.709
Ciclos Combinados 1.862,62 1.505.978
Coeneracién Convencional 521,62 3.474.794
Hidraulica 1.562,82 2.802.583
Edlica 1.793,97 3.986.339
Biomasa Usos Eléctricos 34,70 157.209
Solar Fotovoltaica 147,88 276.249
Solar Termoeléctrica 0,00 0
TOTAL 7.185,01 18.883.861

Tabla 6.2-2. Potencia total instalada y Energia generada por areas técnicas en Aragon. Afio 2011

Recordemos que con el concepto de “biomasa para usos eléctricos” incluimos los

siguientes grupos y subgrupos que se establecen en el Real Decreto 661/2007, de 25

" La potencia de las instalaciones fotovoltaicas aisladas asciende a un total de 2,5 MW. El nimero de centrales
corresponde a las plantas fotovoltaicas conectadas a red.
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de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica en
régimen especial: subgrupo a.1.3, grupo b.6, grupo b.7, grupo b.8 y categoria c.

n21% m15%
100%

=05% 0,8%

809% 24.9% 14,8%

21,1%
22,0%

60% -
m18,4%

40% - 8,0%

25 8%
20% 35,4%

17,5%

Potencia Energia

Térmica de carbon Ciclos Combinados m Cogeneracién Convencional Edlica Hidraulica m Biomasa Usos Eléctricos m Solar Fotovoltaica

Grafico 6.2-5. Estructura de la potencia y de la energia eléctrica generada por tecnologias en Aragdn. Afio 2011

Indicar que la potencia instalada de energia solar fotovoltaica incluye las instalaciones

conectadas a la red a la que habria que sumarle 2,5 MW de las instalaciones aisladas.

En la grafica 6 se observa que el consumo de energia primaria en transformacion
predominan el gas natural y el carbdn. Las energias renovables alcanzaron en 2011

una cuota de participacion del 3,2%.

3.000
0,3%
2,500 -
2.000 1
W571%
& 1500 1
<
1.000 4 32%
500 | 39,4%
0

Gas Natural M Energias Renovables ® Carbén = Productos Petroliferos

Grafico 6.2-6. Estructura del consumo de energia primaria en transformacion en Aragon por fuentes. Afio 2011
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En el mapa 1 se representa una distribucién territorial aproximada de cada una de las
tecnologias en funcionamiento en el afio 2011 en Aragdn, distinguiendo por tipo de

instalacién y el rango de potencia que se muestra en la correspondiente leyenda.
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Mapa 6.2-1. Instalaciones existentes en Aragdn por rango de potencia instalada. Afio 2011
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Respecto a las emisiones asociadas a la transformacion de energia eléctrica se tiene un
total de 8.831 kT de CO2 provenientes de centrales de cogeneracion, ciclos

combinados y térmicas de carbon, con la distribucidon que se muestra en el grafico 7.

C. Cogeneracioén
21%

C. Ciclo
combinado
6%

C.Térmicas
Convencionales
73%

EMISIONES asociadas a la transformacion de Energia
eléctrica (kT CO 5)

C. cogeneracion 1.893,25
C. ciclo combinado 563,69
C. Térmicas a carb6n 6.373,92

8.830,86

Grafico 6.2-7. Emisiones asociadas a la transformacion de energia eléctrica

6.2.2.1. El desarrollo edlico en Aragdn

La energia edlica constituye un factor clave en la politica energética, contribuyendo
decisivamente a compatibilizar entre el suministro energético, la actividad econdmica y

el respeto del medio ambiente.

El viento es en Aragén un recurso abundante el cual hemos sabido aprovechar y
transformarlo en buenas oportunidades, minimizando sus afecciones y potenciando sus
cualidades. Para poder utilizar la energia del viento, es necesario que éste supere una
velocidad minima que depende el aerogenerador que se vaya a utilizar pero suele ir de
los 10 a los 90 km/h, también es necesario que el viento sople con cierta continuidad,
es decir, un cierto nimero de horas por afio que sean suficientes para rentabilizar las

inversiones.

Aragdn es uno de los principales productores de energia edlica de Espafia, que a su

vez, es el segundo pais productor del mundo. Su potencial edlico es superado por
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pocas regiones espafolas, ya que el viento alcanza en determinadas zonas una

velocidad media anual superior a los 20 km/h.

Buenas zonas para la ubicacién de parques edlicos en la Comunidad Auténoma de
Aragdn son, por ejemplo, el Valle del Ebro, que encauza los vientos de cierzo y
bochorno, o las mesetas con “las muelas” que aceleran localmente los vientos que en
ellas inciden, con lo que se producen altas velocidades de viento durante un nimero

elevado de horas.

Haciendo un breve repaso a nuestra historia energética, en Aragon se instalé en 1986
el segundo parque edlico de Espafia, con aerogeneradores de 30 kW de potencia
unitaria, en una fase incipiente de I+D y en este mismo afio también se construyeron
una red de torres de medicion de viento para la caracterizacion del recurso. El sector

iba progresando poco a poco en su desarrollo tecnoldgico.

Se planted entonces la necesidad incipiente de la elaboracion de una normativa que
favoreciera el desarrollo e implementacion de esta energia, y asi Aragén se convierte
en el ano 1996 en la segunda Comunidad Autdnoma en publicar una normativa
sectorial edlica: El Decreto 279/1995, de 19 de diciembre, de la Diputacion General de
Aragdn, por el que se regula el procedimiento para la autorizacion de instalaciones de
produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica, en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Aragdn y el Decreto 93/1996, de 28 de mayo, del Gobierno
de Aragon, por el que se regula el procedimiento de autorizacidon de instalaciones de
innovacion y desarrollo para el aprovechamiento de la energia edlica, en el ambito de

la Comunidad Autonoma de Aragén.

Por esas fechas ya se instalaban aerogeneradores de unos 600 kW de potencia

unitaria.

El aumento de energia edlica en funcionamiento generd un nuevo problema: las redes
eléctricas eran insuficientes para evacuar tal cantidad de energia y debido a la
variabilidad de la misma, también era de dificil gestion. En el afio 2000 se publicd la
Orden de 30 de noviembre de 2000, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se dispone el procedimiento de asignacion de conexiones a la red

eléctrica para instalaciones de generacion, en el ambito del Plan de Evacuacién de
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Régimen Especial de Aragdn 2000 — 2002 (PEREA). El sector sigue aumentando y por
entonces ya se instalaban aerogeneradores de hasta 2000 kW de potencia unitaria.

En 2008 Aragodn volvid a ser pionero, estableciendo en el mes de septiembre de dicho
ano un nuevo marco de coordinacion entre la Comunidad y Red Eléctrica de Espana,
con el objetivo de impulsar la mejora de la red de transporte eléctrico y optimizar la
integracion segura en el sistema eléctrico de nuevas instalaciones de régimen especial

en Aragon.

Actualmente se estan instalando aerogeneradores de 4500 kW de potencia unitaria.

En el afio 2011 contamos con 1794 MW de potencia edlica instalada, repartida en 75
parques edlicos (8 en Huesca, 6 en Teruel y 61 en Zaragoza), con una produccién en
torno a los 4800 GWh/afio, que representa el equivalente al 150% del consumo
doméstico de todo Aragdn. Incluso hay breves periodos en los que la produccion edlica
es capaz de suministrar todo el consumo eléctrico de los sectores residencial e
industrial de Aragdn. La potencia edlica representa el 24% de la potencia total

instalada de todas las tecnologias, casi equivalente a la de los ciclos combinados.

Asi pues, en tan solo 15 afos, hemos pasado de 30 kW, con una altura de 10 metros a
aerogeneradores de 4500 kW con una altura de 120 metros, hecho que pone en
evidencia la necesidad y oportunidad de apostar de manera firme por la innovacién
tecnoldgica para la mejora de los aerogeneradores, su integracion en la red. Se puede
observar la evolucidon de la potencia instalada asi como de la energia generada en el

grafico 8.
En este periodo descrito el empleo generado por la energia edlica en la Comunidad

Autonoma de Aragodn, entre directo, indirecto e inducido se puede estimar en mas de

2000 puestos de trabajo, y la inversion realizada supera los 2.050 millones de euros.
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Grafico 6.2-8. Evolucion de la energia edlica en Aragdn. Potencia instalada y energia generada.

Finalmente, se publicd el Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragon,
por el que se regulan los procedimientos de priorizacion y autorizacidén de instalaciones
de produccion de energia eléctrica a partir de energia edlica en la Comunidad
Autonoma de Aragdn. Esta nueva norma apuesta por el futuro desarrollo de la energia
edlica, adaptandose al desarrollo tecnoldgico y a la normativa estatal, e impulsa 1.200
nuevos MW que generaran una inversion superior a los 1.300 millones de euros.
Ademas en la fase de construccidn e instalacion se estima que cada MW supone la
creacion de nueve puestos de trabajo. Posteriormente, en la etapa de mantenimiento,
la estimacion es de un puesto por cada dos MW instalados, lo que supondra la creacion

de 600 empleos estables.

En definitiva, la energia edlica ha planteado retos y cambios a lo largo del tiempo, que
debemos ir superando, ya que su desarrollo ofrece grandes oportunidades para el
impulso de la actividad econdmica, la innovacion tecnoldgica, la minimizacién del

impacto ambiental, el fortalecimiento del tejido industrial y la generaciéon de empleo.
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6.2.2.2. El desarrollo de la energia solar fotovoltaica en Aragén

La energia solar en sus diferentes aprovechamientos tecnoldgicos (fotovoltaica,
termoeléctrica asi como térmica) constituye, junto a las demas energias renovables,

uno de los pilares fundamentales de la politica energética aragonesa.

La energia solar fotovoltaica permite un gran nimero de aplicaciones, debido a la
versatilidad del suministro, ya que puede abastecer energia a emplazamientos aislados,
y mediante instalaciones conectadas a la red que pueden ser a su vez de pequefio o
gran tamafo. Evidentemente contribuye de manera efectiva a la reduccién de las
emisiones de CO,, se puede estimar que cada kWh generado con energia solar
fotovoltaica evita la emision a la atmosfera de 1 kg de CO..

Aragdn dispone de buenos datos climaticos sobre los que se llevan realizando
laboriosos estudios desde el afio 1994, afio a partir del cual se han editado por el
Gobierno de Aragodn distintas publicaciones, entre las que podemos destacar en el
mismo 1994 “Datos climaticos de Aragén (Condiciones exteriores de calculo de
instalaciones de calefaccion y climatizacion)”, en el afio 1995 el “Atlas de radiacién
solar de Aragdn” y la dltima publicacion actualizada en el afo 2008 “Energia Solar y
Datos Climaticos en Aragdn. Actualizacion de datos energéticos para el disefio de
instalaciones y edificios”. Esta nueva publicacion nos proporciona informacion detallada
de diferentes variables climatoldgicas como la temperatura seca, la humedad, el viento
o la radiacién y segun las cuales en Aragdn se recibe de media una irradiaciéon global
de 1.624 kWh/m? al afio sobre la superficie horizontal, valores que sitian a Aragén en

una posicion privilegiada en Europa.

Pues bien, en términos globales, el potencial del recurso solar en Aragon es elevado y
de calidad, por tanto, constituye para la Comunidad Auténoma un alto potencial de
desarrollo.

En Aragon hay 147,88 MW instalados de energia solar fotovoltaica a de los cuales 2,51
MW corresponden a pequeias instalaciones aisladas.

Los 145,38 MW de las instalaciones conectadas a la red, se distribuyen por provincias
de la siguiente manera: en Huesca 28,24 MW, Teruel 25,73 MW y Zaragoza 91,4 MW.
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Existen un total de 1609 instalaciones incluyendo las instalaciones fijas y las de
seguidores de uno y dos ejes. El rango de potencia de las mismas va desde 1 kW de la
mas pequefa hasta los 10 MW de la mayor. En el mapa 2 se muestra la produccion de
energia eléctrica de origen fotovoltaico en Aragon por comarcas en el afio 2012.

Produccién energia fotovoltaica
Rangos MWh/fafio. N? municipos entre paréntesi

M 5000237.000 (9
M 25002 9.000 (11)
W 1500a 2500 (7)
W 1000s 1500 (7)
5008 1.000 (9)
250a 500 (21)

Da 250 (48)

Mapa 6.2-2. Produccién de energia eléctrica de origen fotovoltaico en Aragdn por comarcas. Afio 2012.

-113 -



La energia solar fotovoltaica aislada permite el abastecimiento de energia eléctrica a
pequefas actividades econdmicas de ganaderia, agricultura y turismo, asi como a

viviendas aisladas.

En el grafico 9 se observa la evolucién seguida por la potencia instalada y la energia
eléctrica generada anualmente, desde el afio 1998 hasta la actualidad.
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Grafico 6.2-9. Evolucion de la energia fotovoltaica en Aragon. Potencia instalada y energia generada.

En el grafico 9 se observa la evolucién de la potencia instalada y la energia eléctrica
generada desde el afio 1998 hasta la actualidad, reflejo de la evolucién seguida por la

regulacion del sector, tanto en sentido indicativo como de contencidn.

El régimen de primas para la energia solar fotovoltaica se establecid en el afio 1998
mediante el Real Decreto 2818/1998 sobre produccion de energia eléctrica por
instalaciones abastecidas por fuentes renovables. En el afio 2004 se publico el Real
Decreto 436/2004 que sentd las bases sobre el régimen juridico y econémico de la
actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial.

En el afio 2007 entrd en vigor el Real Decreto 661/2007 que reguld la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial y establecid el procedimiento de
inclusion de este tipo de instalaciones en el régimen especial: fue la causa del
importante aumento de potencia instalada acaecido en 2008.

En el 2008 se promulgd un nuevo Real Decreto, el 1578/2008 establecid el
procedimiento de preasignacién de tarifas para instalaciones fotovoltaicas y definié los
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cupos anuales. Este hecho acarreé una bajada de las tarifas y la reconversion del

mercado en todas las Comunidades Autonomas.

En 2010 se publica una serie de normativa contestada por los agentes involucrados del
sector. En primer lugar en agosto, se publicd el Real Decreto 1003/2010 (Real Decreto
“de trazabilidad”) que establecié una serie de requisitos para garantizar que la prima
equivalente que reciben las instalaciones fotovoltaicas es la que les corresponde por su
fecha de finalizacion, es decir, para identificar aquellas plantas que no consiguieron
terminarse antes de la caducidad del Real Decreto 661/2007, pero que estaban
percibiendo la retribucion establecida indebidamente. En noviembre de 2010 entra en
vigor el Real Decreto 1565/2010 que limita la percepcion de la tarifa fotovoltaica de las
instalaciones acogidas al Real Decreto 661/2007 a 25 afos. Por ultimo, en diciembre se
publicd el Real Decreto-ley 14/2010 por el que se establecen medidas urgentes para la
correccion del déficit tarifario del sector eléctrico, como por ejemplo, la introduccién de
peajes de acceso y la limitacion de horas equivalentes de funcionamiento con derecho
a percibir la tarifa fotovoltaica en funcion de la zonificacién climatica establecida en el
Cddigo Técnico de la Edificacion. Fruto de las presiones ejercidas por los agentes del
sector, en marzo de 2011 se aprueban tres medidas paliativas en la Ley 2/2011 de

Economia Sostenible.

En noviembre de 2011 se publica el Real Decreto 1699/2011 por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa
potencia. Este Real Decreto abre el camino hacia el autoconsumo y el sistema de

compensacion de saldos de energia mediante balance neto.

Como se ha comentado anteriormente Aragdn posee un elevado recurso solar.
Analizando los datos de las publicaciones anteriormente mencionadas de la radiacién
global sobre la horizontal se tiene un promedio de 4,44 kWh/m? para la Comunidad
Autonoma. Este valor sitla a la mayor parte de Aragon en la zona III del apartado 3.1
de la seccién HE 5 del Documento Basico HE Ahorro de Energia del Codigo Técnico de
la Edificacidn, sin embargo, hay que resaltar que durante la mayor parte de los meses
del afio, la radiacién supera los 4,6 kWh/m? (zona IV) incluso los 5 kWh/m? (zona V).
Luego parece logico que cabria elevar la categoria de las zona climaticas actualmente
reconocidas por el Codigo Técnico de la Edificacion para nuestra Comunidad

Autonoma.
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Maxime, ya que en la actualidad el Real Decreto-ley 14/2010, de 23 de diciembre,
limita las horas equivalentes de funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas con
derecho a percibir el régimen econdmico primado que tengan reconocido, y estas
horas equivalentes de referencia se definen en funcién de la zona solar climatica

anteriormente mencionada.

Es evidente que la energia solar fotovoltaica esta en una senda de reduccién de costes
que le va a permitir alcanzar a corto plazo la paridad de red.

En definitiva la energia solar fotovoltaica posee un presente y futuro prometedor, para
el cual seran necesarios los sistemas de compensacion de saldos de energia mediante
balance neto y la generacion distribuida que permitira un uso mucho mas eficiente de
la energia. Ademas la energia fotovoltaica resulta de gran versatilidad y adecuada para
integrarse en este modo distribuido bajo el concepto de autosuficiencia conectada que
implica necesariamente estar conectados a una red mallada e inteligente y de contar
con un sistema energético, y en particular eléctrico, con un mix de energia final
necesariamente cada vez mas electrificado, basado fundamentalmente en energias

renovables.
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6.2.3. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

El consumo total de energia primaria en Aragdén (CEP) alcanzé en el afio 2011 un valor
de 5.497.116 tep. De los cuales un 27,1% corresponden al gas natural, un 28,1% a los
productos petroliferos, un 16,6% a energias renovables y un 28,1% al carbén, como

se muestra en el grafico 10.

6.000
5.000 -
= 28,2%
4.000 -
o = 16,6%
g 3.000
0,
2.000 - 28,1%
1.000 ~ 27,1%
0

Gas natural = Carb6n m Energias Renovables m Productos Petroliferos

Gas natural 1.492.276,63

Carbén 1.543.674,15

Energias Renovables 913.439,24

Productos Petroliferos 1.547.725,64

TOTAL 5.497.115,67

Grafico 6.2-10. Estructura de la energia primaria en Aragon por fuentes energéticas. Afio 2011

Destacar también que aproximadamente el 50% del consumo de energia primaria de
Aragon tiene lugar en la provincia de Zaragoza, debido a su poblacion, la
concentracion industrial incluyendo plantas intensivas en energia, como puede

observarse en el grafico 11.
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46,5%

m HUESCA m TERUEL ZARAGOZA

PROVINCIAS 2011 REAL
HUESCA 915.180,04
TERUEL 2.026.897,39
ZARAGOZA 2.555.038,25

TOTAL 5.497.115,67

Grafico 6.2-11. Estructura del consumo primario en Aragon por provincias. Afio 2011

Las emisiones asociadas al Consumo de Energia Primaria ascienden a un total de

14.722 KT de CO, en el afo 2011 y presentan la distribucion que se muestra en el
grafico 12.

Gas Natural
Productos Petroliferos 24%

32%

Carbén
44%

EMISIONES asociadas CEP (kT CO2) 2011

3.505,05

6.449,29

4.767,32
14.721,67

Grafico 6.2-12. Emisiones asociadas al consumo primario en Aragén. Afio 2011
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Figura 6.2-1. Balance energético de Aragdn. Afio 2011
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6.3. INDICADORES ENERGETICOS ASOCIADOS

A continuacion, en la tabla 3, se presentan una serie de indicadores energéticos que
describen y caracterizan la situacion energética de Aragoén en el aifo 2011, pudiendo
facilmente compararse con los indicadores de otras comunidades auténomas o
territorios, incluso el grado de cumplimiento de determinados objetivos expresados en

estos términos, como asi lo hacen diferentes Directivas o planificaciones estatales.

Asimismo estos indicadores caracterizaran el contenido de los escenarios energéticos

resultantes de la nueva planificacion.

INDICADORES ENERGETICOS ARAGON 2011
1. Produccién de energias renovables respecto del consumo total de 16.629%
energia primaria (PER / CEP) oen
2. Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP) 33,49%
3. Produccioén de energia eléctrica de origen renovable respecto de la 38 25%
produccién total de energia eléctrica (PEEER/PEE) e
4. Produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto del 73,519
consumo total de energia eléctrica (PEEER/CEE) iR
5. Exportacién de energia eléctrica respecto de la produccion total de 40.83%
energia eléctrica (EXP/PEE) 937
6. Produccion de energia eléctrica de origen edlico respecto del 91 16%
consumo eléctrico final doméstico (PEE e6lica/CEE doméstico) o

: o 105,34
7. Intensidad energética final (CEF/PIB)
tep/mill € ctes2001
8. Consumo final bruto renovable respecto del consumo final bruto 10.129%
total (CFB renov/CFB total) wen

Tabla 6.3-3. Indicadores energéticos (Afio 2011).
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6.4. INFRAESTRUCTURAS

6.4.1. SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

La situacion de las infraestructuras eléctricas en Aragon en el afio 2011 puede
observarse en el mapa 3 que se adjunta a continuaciéon. Este mapa incluye lineas
eléctricas que van desde los 45 kV hasta los 400 kV, asi como las principales

subestaciones.

Fraga

‘ e It
\

D
Q’ equinenza

Alcafiz
Reforma SET 132 kV Alcaitiz

.

2 kv Valderrobres

¢ SET.
b — Linea 400 kV
v —— Linea 220 kV
e ! — Linea 132 kV

32 kV Venta del Aire

——— Linea TIO kV

~— Linea 66 kV
— Linea 45 kV

Mapa 6.4-3. Infraestructuras eléctricas de Aragdn. Afio 2011
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6.4.2. SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA GASISTA

En el mapa 4 que se adjunta a continuacidon, se pueden observar las redes de

transporte primario y secundario de gas existentes en Aragon en el afio 2011.

A > 5000 hab. Gas natural desde gasoducto

@ > 5000 hab. Propano

A >3000 hab <5000. Gas natural desde gasoducto
@ >3000 hab <5000. Propano

A >2000 hab <3000. Gas natural desde gasoducto
A >2000 hab <3000. Gas natural desde planta gnl
@ >2000 hab <3000. Propano

A >1000 hab <2000. Gas natural desde gasoducto
© >1000 hab <2000. Propano

A <1000 hab. Gas natural desde gasoducto

A <1000 hab. Gas natural desde gnl
O <1000 hab. Propano
Y Otros abastecimientos

Novallas

Altorricon

Alcolea de Cinca

Fraga

Pina de Ebro 1

Red APB Transporte Primario
— (P»:60 bar)

Red APB Transporte Secundario
“ (16P«60 bar)

Red APA
— (4«P¢:16 bar)

Mapa 6.4-4. Infraestructura gasista en Aragon. Afio 2011
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6.4.3. SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE
HIDROCARBUROS

El mapa 5 adjunto a continuacion muestra la red de oleoductos aragonesa en el afio
2012, que atraviesa la regidon desde el este hacia el noroeste desde el punto de

conexion con el ramal suroeste del pais.

Tramos de oleoducto en Aragén
Miranda-Monzalbarba
— La Muela-Monzalbarba
—— Tarragona-Monzalbarba
— Rota-La Muela

—— Zaragoza-Ariza-Torrejon
¥ Almacenamiento

[0 Estacion de bombeo

Mapa 6.4-5. Infraestructura de hidrocarburos en Aragdn. Afio 2011

-123 -



- 124 -



CAPITULO. 7. PROSPECTIVA 2013 — 2020:
LAS ENERGIAS RENOVABLES
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7.1. INTRODUCCION

Siendo uno de los objetivos prioritarios en la Comunidad Auténoma de Aragén el
desarrollo de las energias renovables, las diferentes politicas estatales de apoyo a las
mismas, han hecho que la evolucion de su crecimiento en los Ultimos afos en Aragon
haya sido desigual. No obstante, se puede afirmar que se ha aumentado su

aprovechamiento y nos encontramos en un escenario de consolidacién y crecimiento.

El Plan Energético de Aragdon 2005-2012, planteaba unos objetivos de recursos
renovables, que aunque légicamente se hayan producido desviaciones entre lo
planificado y la realidad, ha contribuido indudablemente al desarrollo del sector. Asi, en
el ano 2011 un 16,6% de la energia primaria en Aragon era de origen renovable,

mientras que en el conjunto nacional es de 11,6 %.

Al término de la vigencia del Plan Energético de Aragdn 2005-2012, se hace necesaria
la definicion de nuevos objetivos de potencia instalada y energia generada de origen
renovable desagregados por tecnologias, segun su desarrollo técnico, nuevas
tecnologias, el marco regulatorio y su previsible evolucion, la influencia de otros planes
y programas como los de investigacién e innovacion o medioambientales, la coyuntura
energética presente y escenarios futuros, asi como las iniciativas y proyectos que hay

en curso, en diferentes fases de maduracion, en Aragon.

Asi pues, en el presente capitulo se realiza una prospectiva de la potencia instalada y
de la energia generada, asi como sus indicadores asociados, de cada una de las
tecnologias renovables en Aragdn, analizadas de forma independiente. Para ello se
muestran graficos de evolucién y de estructura partiendo de la situacion real en el afio

base de la planificacion 2011 y con el horizonte de 2020.

Indicar que se ha incluido un nuevo indicador, se trata de la cuota de energia de
origen renovable en el consumo final bruto, segun lo establecido en la Directiva
2009/28/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril, relativa al fomento
del uso de energia procedente de fuentes renovables y por la que se modifican y se
derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.
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7.2. LAS ENERGIA RENOVABLES EN ARAGON. OBJETIVOS POR
AREAS TECNICAS EN EL HORIZONTE 2020

La tabla 1 recoge los datos de potencia instalada y de produccién de energia de origen
renovable para el afio 2011, la prospectiva para 2020 y los incrementos esperados a lo
largo del periodo 2013-2020. Como puede observarse se ha desglosado la informacién
por cada una de las tecnologias existentes, agrupando los datos en los tres apartados
que establece la Directiva 2009/28/CE, es decir usos eléctricos, usos térmicos y

transporte.

2012

Incremento 2013 - 2020 2020 tendencial

MW y tep

Potencia Generacion Potencia Generacion Potencia Cenerac  i6n
Hidroeléctrica <1 MW 13,00 3.913 4,00 1.204 5.117
Hidroeléctrica 1<P<10 MW 175,43 36.197,61 42,57 29.419 218 65.617
Hidroeléctrica 10<P<50 MW 464,46 92.548,37 186,00 86.458 650 179.006
Hidroeléctrica > 50 MW ** 909,94 108.363,12 1119,00 68.615 2.029 176.978
Hidroeléctrica de bombeo 329,00 26.879,30 1000,00 81.700 1.329 108.579

TOTAL HIDROELECTRICA 1.562,82 241.022,10 1.352 185.695,26 2914 426.717
Eolica 1.793,97 342.825,19 3206,00 689.168 5.000 1.031.993
- Solar fotovoltaica 147,88 23.757,41 252,00 24.388 400 48.146
UEiors ELECTTRNICos Plantas Biomasa 0,00 0,00 140,00 72.240 140 72.240

Biogas 13,34 4.416,22 16,66 11.064 30 15.480
Cogeneracion biomasa 20,75 9.078,12 110,25 47.252 131 56.330
Gasificacion con biomasa 0,61 25,66 14,39 2.554 15 2.580
BIOMASA USOS ELECTRICOS 34,70 13.520,00 281 133.109,83 316 146.630
Solar termoeléctrica 0,00 0,00 200,00 51.600 200 51.600
Geotémica 0,00 0,00 10,00 5.160 5.160
Total UE 3.539,37 621.124,70 5.300,87 1.089.121,06 f 1.710.245,76
Biomasa térmica 771,32 153.077,75 190,51 190.887
Solar térmica (m2) 53.092,56 3.580,16 246.596,88 299.689 19.300
Geotermia 9,30 1.200,00 10,00 19 2.490
Total UT 53.873,19 157.858 246.797,39 54.819,55 300.671 212.677
0 |

Total TRANSPORTES 170.000 61.526 0 120.677 170.000 182.203

USOS TERMICOS

TRANSPORTES

Tabla 7.2-1. Prospectiva de la potencia instalada y produccidn de energia. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga
de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011. * La generacion se refiere al consumo. **Incluye bombeo.

La generacion eléctrica de origen renovable prevista para el periodo 2013 — 2020
asciende a 99.095.730 MWh (8.522 ktep), la generacidon térmica a 1.565 ktep y un

consumo de biocarburantes de 922 ktep.

Como refleja la tabla respecto a los usos eléctricos se prevé para el ultimo afno de la
planificacion una generacion eléctrica asociada de 1.710.246 tep que en términos de
potencia se traducen en 8.840 MW instalados. En cuanto a usos térmicos se prevé una
produccion térmica de 212.677 tep y en transportes el consumo de biocarburantes se
sitla en 182.203 tep.

Cierto es que a la actual coyuntura regulatoria, tal y como se ha indicado en otros
capitulos, no es la mas propiciatoria, pero su posterior adaptacion asi como otra

posible medida, por ejemplo, el desarrollo del autoconsumo, hace que se mantengan
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los objetivos para el afio 2020 planteados en las distintas planificaciones. (Rea/
Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de los
procedimientos de preasignacion de retribucion y a la supresion de los incentivos
econdmicos para nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de

cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos y otros RD-ley....).
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7.2.1.  USOS ELECTRICOS

A continuacion se muestran los graficos 1y 2, la estructura de potencia y energia para
usos eléctricos, estableciendo las comparaciones entre 2011, 2016 y 2020.

10.000
9.000 "o.1%

’ m2,3%
8.000 H m 3,6%
7.000 ~ 0.0% m0,0% m4,5%
6.000 - 0,0% '/2'1% 56,7%

m1,0%
2 5000 - - 2%‘: =25%
4.000 ’ m4,4%
3,000 50,9% 53,9% H 23,0%
: W 25,8% m20,5%
2.000 - 13,2% 2% 7.4%
00,0% 00,0% 00,2%
0 — T T
2012 2016 2020
O Hidroeléctrica <1 MW Hidroeléctrica 1<P<10 MW Hidroeléctrica 10<P<50 MW
M Hidroeléctrica > 50 MW Eélica M Solar fotovoltaica
m Biomasa usos eléctricos W Solar termoeléctrica W Geotermia

Grafico 7.2-1. Prospectiva de potencia instalada de origen renovable para usos eléctricos por tecnologias. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

1.800.000
B 0,3%
1.600.000 + 3,0%
1.400.000 1 W 0,0% ™ 8,6%
0, W 2,8%
m0,0% W 2,6% °
1.200.000 - H 5,69
H0,0%
a 1.000.000 + H2,2%
] 60,5%
800.000 1 W3.8% m2,5%
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600.000 55,5% M 10,4%
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200000 T oo e
' 00,0% 0,0%
,0% | [ 00.39
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O Hidroeléctrica <1 MW Hidroeléctrica 1<P<10 MW Hidroeléctrica 10<P<50 MW
W Hidroeléctrica > 50 MW Eélica W Solar fotovoltaica
W Biomasa usos eléctricos W Solar termoeléctrica B Geotermia

Grafico 7.2-2. Prospectiva de produccion de energia de origen renovable para usos eléctricos por tecnologias. Periodo
2013 -2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Como puede observarse en las graficas, el incremento de potencia previsto para las

tecnologias de usos eléctricos es de 5.300,77 (de 3.539,37 a 8.840 MW). El mayor

incremento en términos absolutos, en potencia y en energia, se da en la edlica que en

el caso de la potencia instalada pasa de los 1.793,97 MW actuales a los 5.000 MW
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previstos en 2020, lo cual supone un incremento de 3.206 MW, es decir
aproximadamente un 75% del incremento total de 4.300,77 MW.

Las tecnologias de la energia hidroeléctrica en esta prospectiva también experimentan
incrementos importantes, con un aumento de potencia total de 1.351 MW (de 1.562,82
a 2.914 MW), si bien su participacion porcentual en el conjunto de la estructura

disminuye, por el mayor aumento relativo del resto de tecnologias.

Las diversas tecnologias relacionadas con la biomasa para uso eléctrico, aun
presentando en términos absolutos incrementos moderados en comparacion con las
tecnologias mencionadas anteriormente, aumentan significativamente su participacion
pasando de los 34,7 MW actuales a 317 MW en 2020.

La solar fotovoltaica también aumenta de forma importante, multiplicando por cuatro
su potencia instalada (de 148 a 400 MW), en tanto que otras fuentes de energia como
es el caso de la termoeléctrica o la geotermia para produccion eléctrica, se ha fijado el
objetivo de que participen en el mix de produccion, diversificando todavia mas el

mismo y con fuentes renovables, con 200 y 10 MW respectivamente.
Respecto a la produccion de energia eléctrica, puede observarse en la grafica 2 que su
evolucién es muy similar a la de la potencia instalada, si bien existen algunas

diferencias debido al nimero de horas anuales de funcionamiento estimadas.

En la grafica 3 se muestra la evolucion anual de la potencia y energia de 2012 a 2020.

MW

202 2013 2014 2015 2016 207 2018 201 2020
ENERGIA ELECTRICA renov 624.32 759.039 774244 789.449 912.859 1015.180 1143.888 1417333 1710.246
~—&—POTENCIA ELECTRICA renov 3543 3584 3643 3.703 4.269 4.738 5.307 6.522 8.840

‘ ENERGIA ELECTRICA renov  —e— POTENCIA ELECTRICA renov ‘

Grafico 7.2-3. Prospectiva potencia instalada y energia generada de origen renovables para usos eléctricos. Evolucion anual en el
periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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7.2.1.1. Hidroeléctrica

La energia hidroeléctrica tiene un potencial de crecimiento limitado, debido al alto
grado de aprovechamiento en la actualidad. Sin embargo, el hecho de que sea una
fuente de energia altamente gestionable e importante para la regulacién del sistema
eléctrico en Espafa y para el casamiento de la oferta y la demanda, hace que sea
razonable el estimar un aumento de la potencia instalada, especialmente por la
utilizacion de infraestructuras hidroeléctricas existentes, presas sin aprovechamientos
energéticos y por el desarrollo de nuevas instalaciones de pequefia potencia en canales

de riego.

Recordemos que el 21 % de la energia hidraulica de Espafa se produce en la Cuenca
del Ebro, principalmente en afluentes de su margen izquierda. La propia Confederacién
Hidrografica del Ebro apuesta por incrementar la produccion hidroeléctrica

aprovechando las infraestructuras de regulacion.

A continuacién se detalla, para cada uno de los rangos de potencia, las previsiones de
potencia y produccion de energia eléctrica en el horizonte de 2020.
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»  Hidroeléctrica. Potencia <1 MW

Pese a la falta de conocimiento en detalle del potencial de recurso hidraulico de
pequefia potencia, que puede dificultar o ralentizar la puesta en marcha de nuevas
instalaciones, lo cierto es que tanto la existencia de proyectos concretos en curso como
de emplazamientos susceptibles de ser aprovechados, hacen prever un incremento de
potencia superior en porcentaje al que prevé el Plan de Energias Renovables 2010-
2020 para el conjunto de Espafia.

6.000 20

4.000 -

tep
M

2.000 -

04 r 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
s ENERGIA 3913 4.064 4214 4.365 4515 4.666 4.816 4.967 5117
=== P OTENCIA 3 “ 14 5 5 6 6 7 irg
e ENERGIA —s— POTENCIA

Grafico 7.2-4. Prospectiva de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragon en mini hidraulica (P<1
MW). Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

De esta forma se ha previsto la instalacion de 4 MW a lo largo del periodo, lo cual
equivale a una produccion de energia eléctrica acumulada durante el periodo 2013 —
2020, de 427.000 MWh de los cuales 59.500 MWh corresponden al afio 2020.

»  Hidroeléctrica. 1 < Potencia <10 MW

Al igual que para la hidroeléctrica de potencia inferior a 1 MW, para el rango de 1 a 10
MW se ha planificado un incremento gradual, superior también al estimado para el
conjunto del pais, pues los estudios de andlisis de potencial, indican que el recurso
esta concentrado en la parte norte del pais, principalmente en Galicia y Aragon.
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Grafico 7.2-5. Prospectiva de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragén en mini hidraulica (1<P<10
MW). Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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Asi pues se ha estimado la instalacién de 30 MW a lo largo del periodo, lo cual equivale
a una produccién de energia eléctrica acumulada en el periodo 2013 — 2020 de
5.711.871 MWh, que en 2020 se prevé sea de 764.500 MWh.

»  Hidroeléctrica. 10 < Potencia <50 MW

Dentro del rango de potencia que va de los 10 a los 50 MW, existe actualmente en
Aragdn una potencia instalada de 464 MW.

200.000 T T 700
+ 600
T+ 500
+ 400
+ 300
+ 200

+ 100

150.000

100.000 +

MW

tep

50.000 -

0 4

2012 203 204 2055 2016 2017 2018 2019 2020
mmm ENERGIA 92.548 129.195 130571 131947 133.323 134.699 149.284 163.870 179.006
—@—P OTENCIA 464 469 474 479 484 489 542 595 650
 ENERGIA —e— POTENCIA

Grafico 7.2-6. Prospectiva de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragon en hidraulica (10<P<50
MW). Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

La consecucién de los objetivos para 2012 ya recogidos en el Plan Energético de
Aragdén 2005-2012 y todavia no ejecutados, mas la estimacién de otras iniciativas
empresariales, representan un incremento de 186 MW, hasta llegar a los 650 MW
planificados en 2020.

La produccién de energia eléctrica acumulada en el periodo 2013 - 2020 de
13.394.117 MWh, que en 2020 se prevé sea de 2.081.464 MWh.

»  Hidroeléctrica. Potencia > 50 MW

Al igual que para el rango de potencia del apartado anterior, para las instalaciones de
potencia superior a 50 MW se ha estimado que se alcanzan los objetivos previstos en
el Plan Energético de Aragdn 2005-2012, asi como la prevision de la puesta en marcha
de alguna otra iniciativa de promotores.
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Grafico 7.2-7. Prospectiva de potencia instalada y de produccidn de energia eléctrica en Aragon en hidraulica (P=50
MW). Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Consiguientemente a todo lo anterior se pasaria de los 910 MW actuales a 2.029

previstos para 2020.

La produccién de energia eléctrica acumulada en el periodo 2013 - 2020 de
15.197.031 MWh, que en 2020 se prevé sea de 2.057.879 MWh.

> Hidroeléctrica. Centrales de bombeo

El aumento de potencia de generacion edlica y solar requiere aumentar la capacidad
de almacenamiento energético en Espafa para cubrir las horas de baja produccién. En
este sentido, la energia hidroeléctrica de bombeo puede ser una soluciéon que supla en
parte la necesidad de almacenamiento energético bombeando con los excedentes de

produccion y turbinando en los momentos de pico de demanda eléctrica.

En este sentido el Plan de Energias Renovables 2010-2020 estima en ese periodo para
todo el Pais un incremento de potencia instalada de 3.464 MW.
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Grafico 7.2-8. Prospectiva de potencia instalada en Aragon en hidraulica de bombeo. Periodo 2013 — 2020. Hasta que
se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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Teniendo en cuenta la previsible ampliacion de alguna instalacion existente y el
desarrollo de algun nuevo proyecto, se ha estimado para Aragén un incremento de
potencia instalada de 1.000 MW, pasando de los 329 MW actuales a 1.329 MW en
2020.

7.2.1.2. Eodlica

Pese a la gran implementacion de esta tecnologia en la Ultima década en Aragon,
existe todavia un importante potencial por desarrollar, tanto en la instalacion de
nuevos parques, como en la repotenciacion y ampliacién de los ya existentes, en la
implementacion de proyectos singulares y parques de I+D asi como en el uso de esta
energia renovable para el bombeo de agua como sistema alternativo y la miniedlica

para abastecer de energia a zonas aisladas.

Actualmente existen 1.794 MW de energia edlica instalados en nuestra region. El
Protocolo de Coordinacién de Actuaciones entre Red Eléctrica de Espafia y el Gobierno
de Aragdn formalizado en 2008, prevé alcanzar los 3.230 MW de instalaciones en
régimen especial. Para realizar la priorizacion de las instalaciones, tomando como
referencia la prevision de la capacidad de evacuacién del citado Protocolo de
Coordinacion de energia edlica, se publicod el Decreto 124/2010, de 22 de junio, del
Gobierno de Aragon por el que se regulan los procedimientos de priorizacion y
autorizacion de instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la energia
edlica en la Comunidad Autonoma de Aragon, asi como las consiguientes Ordenes por
las que se convocan los concursos priorizacion de cada una de las zonas, que en la
fecha actual ya han sido resueltos y su tramitacién y materializacién, se encuentra en

distintas fases de maduracion.
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Grafico 7.2-9. Prospectiva de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragén en edlica. Periodo 2013
— 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

A partir de todo lo citado anteriormente se ha realizado una prospectiva de la
evolucion de la potencia instalada de esta tecnologia en el futuro mas inmediato, en
tanto que para el horizonte cercano a 2020, se ha analizado el potencial de esta
tecnologia, teniendo en cuenta el incremento planteado en el Plan de Energias
Renovables 2010-2020 que estima para el conjunto de Espafia un incremento de
14.266 MW en dicho periodo de tiempo, y teniendo en cuenta el excelente potencial de

este recurso en la comunidad Auténoma de Aragoén.

Asi pues se ha supuesto que en 2020 la potencia instalada con tecnologia edlica sera
de 5.000 MW, con una estimacion de produccidon de energia de de 12.000.000 MWh.

Asi pues se ha previsto la instalacion de 3.206 MW a lo largo del periodo, lo cual
equivale a una produccion de energia eléctrica acumulada durante el periodo 2013 —
2020, de 54.565.695 MWh de los cuales 12.000.000 MWh corresponden al afio 2020.

Para la planificacion de las instalaciones de energia edlica y el objeto de favorecer el
maximo potencial edlico con el minimo impacto ambiental, se tendran en cuenta las
zonas establecidas en la ORDEN de 4 de abril de 2006, del Departamento de Medio
Ambiente, por la que se establecen criterios generales, de caracter técnico, sobre el
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental relativo a las instalaciones y
proyectos edlicos, asi como las posibles modificaciones de dicha orden (en el Mapa 1
se representan las zonas). En todo caso, el andlisis individualizado de cada proyecto
valorara los riesgos ambientales reales inherentes a cada proyecto y establecera las

medidas que minimicen las afecciones ambientales.
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Mapa 7.2-1. Mapa de sensibilidad edlica de la Comunidad Auténoma de Aragon.



7.2.1.3. Tecnologias de la biomasa

En este apartado se incluyen las diversas tecnologias que utilizan la materia organica,
tanto en forma sdlida como gaseosa como fuente de energia para producir energia
eléctrica. Esto incluye una gran variedad de productos que van desde la biomasa
forestal hasta los diferentes subproductos agricolas, procedentes de la industria

agroalimentaria y de la madera, asi como de la valorizacién de residuos.

Seguidamente se indica, para cada una de las tecnologias, las previsiones de potencia
y produccién de energia eléctrica en el horizonte de 2020.

»  Plantas de biomasa

Esta seccion comprende las instalaciones destinadas a producir exclusivamente energia

eléctrica mediante el aprovechamiento de biomasa sdlida.

Pese a no haber en estos momentos ninguna instalacion de estas caracteristicas en
Aragodn, existen varios proyectos, algunos de ellos de gran envergadura en distintos
estados de consecucion. Sin embargo debido a la coyuntura actual, como ya se ha
comentado, cabe suponer un crecimiento mas bien moderado en la potencia a instalar.
En este sentido es conveniente indicar que la produccion eléctrica con biomasa es mas
sensible a los cambios e incertidumbres regulatorias por el mayor coste de generacion
en comparacién con otras tecnologias, asi como la mayor magnitud de los proyectos,
que por lo general exigen grandes inversiones, adquisicion de terrenos y negociacion
de contratos para la adquisicion del combustible.
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Grafico 7.2-10. Prospectiva de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragon en plantas de biomasa. Periodo 2013
— 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
Con las consideraciones anteriores se supone una potencia instalada en 2020 de 140
MW, lo cual equivale a una produccién de energia eléctrica acumulada durante el
periodo 2013 — 2020 de 2.010.000 MWh y una produccién de energia en 2020 de
1.800.000 MWh, estimando 6.000 horas de media de funcionamiento anual.

> Cogeneracion con biomasa

La cogeneracién con biomasa incluye la obtencion simultanea de energia eléctrica y

energia térmica util mediante el aprovechamiento de biomasa sodlida.

Actualmente existen 20,75 MW de potencia instalada en Aragén de esta tecnologia,
correspondiendo a industrias del sector papelero y quimico que ademas de producir
electricidad, utilizan la energia térmica generada como calor de proceso. La existencia
en nuestra comunidad de un tejido industrial importante, tanto en esos sectores, como
en otros tales como la madera o la transformacidon agroalimentaria, susceptibles de
utilizar sus propios subproductos o residuos como combustible, hace esperar un
incremento  importante de la potencia en el horizonte de 2020.
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Grafico 7.2-11. Prospectiva de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragon en cogeneracion con biomasa. Periodo 2013
— 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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También, aunque mucho mas modesto cabe considerar la utilizacién de calderas de
biomasa asociadas a motores Stirling para cogeneracion de calor y electricidad para
pequefas potencias. Esta tecnologia seria adecuada para un modelo de generacion
distribuida en el que estas instalaciones podrian ser instaladas en edificios residenciales

y terciarios.

A partir de lo mencionado anteriormente se supone una potencia instalada a lo largo
del periodo de 110,25 MW, lo cual equivale a una produccién de energia acumulada de
2013 a 2020 de 2.490.000 MWh, siendo en este Ultimo afio de 655.000 MWh,

estimando 6.000 horas de media de funcionamiento anual.

»  Gasificacion con biomasa

Esta tecnologia consiste en la gasificacion de la biomasa y combustiéon del gas en un
motor-generador de combustidn interna. Se trata de una tecnologia muy compleja que
tiene como principal ventaja un potencial de alto rendimiento, pero por el contrario se
trata de plantas con altos costes de inversion y que requieren un aprovisionamiento de
biomasa muy homogéneo.
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Grafico 7.2-12. Prospectiva de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragon en gasificacion con biomasa. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Actualmente se disponen de 0,61 MW de potencia instalada, existiendo algunos
proyectos en distintos estados de consecucion, lo que hace que puedan estimarse para
2020 los 15 MW de potencia instalada, lo cual supondria una producciéon acumulada de
energia a lo largo de todo el periodo de 76.864 MWh, con 30.000 MWh en 2020.
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»  Plantas de biogas

En este apartado se incluyen las instalaciones que se utilizan para producir electricidad
mediante biogas, o aquellas de cogeneracidn que utilizan este combustible.

El biogas se genera mediante la digestién de materia organica en espacios anaerobios,
habitualmente vertederos, estaciones de depuracion de aguas residuales o digestores
agroindustriales.

En la actualidad existen 13,34 MW de potencia instalada, correspondiente en su

mayoria a plantas de valorizacién de residuos, tanto urbanos, como de origen

industrial.
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Gréfico 7.2-13. Prospectiva de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragén con biogas. Periodo 2013 — 2020. Hasta que
se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

A pesar de la ralentizacién a corto plazo de algunos proyectos por la situacion
econdmica y regulatoria actual, la difusién de esta tecnologia para el tratamiento y
valorizacion de purines, especialmente de porcino, del que Aragén es actualmente la
segunda regién espafiola en produccion, permiten estimar un incremento de 16,66
MW en el periodo 2013-2020, con una producciéon acumulada en el mismo de 920.279
MWh y 180.000 MWh en 2020.

7.2.1.4. Solar fotovoltaica

La solar fotovoltaica instalada superé ampliamente las previsiones del Plan Energético
de Aragon 2005-2012, con un desarrollo muy importante en nuestra region hasta el
ano 2009 y un crecimiento mas estable a partir de ese momento.
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El auge en la implementacion de esta tecnologia, que también superd los objetivos a
nivel nacional recogidos en el Plan de Energias Renovables 2005-2010, propicid
cambios legislativos en la regulacion especifica del sector, especialmente a partir de

2009, que han reducido sus expectativas de crecimiento.

Pese a lo comentado anteriormente, existen factores que permiten esperar un
incremento notable de la potencia instalada de solar fotovoltaica, entre los que pueden

citarse los siguientes:

- Reduccién considerable de los costes de inversién: Tanto la mejora en la eficiencia
de los mddulos, como la reduccion de los costes de fabricacion, hacen pensar que
en los proximos afios y con un horizonte de 2020, los costes de inversién puedan

reducirse en torno a un 50 %.

- Fomento del autoconsumo vy la generacién distribuida: La alternativa a los grandes

emplazamientos de placas fotovoltaicas (huertos solares) que han dejado de
incentivarse, son las instalaciones en las cubiertas de los edificios, que no solo dan
servicio a los vecinos de los mismos, sino que permite la venta, o la regularizacion
(balance neto) de los excedentes de energia a la compafiia distribuidora. De esta
forma no soélo los consumidores reducen su factura eléctrica, sino que también se
reducen las pérdidas en transporte y distribucion de energia (generacion
distribuida)

T 500
-+ 400

r 300

|+ 200 =
L 100
0
2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2019 2020
ENERGIA 23.032 18.287 18.768 19.250 22.862 26.474 30.086 39.116 48.146
—@—POTENCIA 148 152 156 160 190 220 250 325 400
ENERGIA —e— POTENCIA

Grafico 7.2-14. Prospectiva de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragén en fotovoltaica. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se
disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Actualmente existen 147,88 MW de potencia instalada, lo cual equivale a una
produccion de energia acumulada de 2013 a 2020 de 2.590.877 MWh, siendo en este
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ultimo afio de 560.000 MWh, estimando 1.700 horas de media de funcionamiento

anual.

7.2.1.5. Solar termoeléctrica

La energia solar termoeléctrica consiste en la concentracién de la energia proveniente
del sol a través de un medio reflectante en uno o varios puntos para elevar la
temperatura de un fluido térmico (agua, aceites, sales fundentes, etc.) con el objeto
de generar vapor de agua que, a su vez, se empleara para generar electricidad en una

turbina convencional de vapor.

Aungue no existe actualmente ninguna planta de estas caracteristicas en Aragén, lo
cierto que esta tecnologia ha experimentado un crecimiento espectacular en nuestro
pais a lo largo de los Ultimos diez afios, ocupando actualmente el primer puesto a nivel
mundial. El hecho de que nuestra comunidad auténoma presente altos niveles de
radiacion solar en algunas zonas, ha propiciado la aparicién de varios proyectos,

algunos de los cuales en un avanzado estado de tramitacion.

En el momento actual, esta tecnologia presenta elevados costes de inversion, debido a
principalmente al ciclo muy largo de construccién de las plantas, y a los costes aun
elevados de los proyectos en cualquiera de las cuatro tipologias desarrolladas hasta el
momento; cilindro parabdlico, torre, fresnel lineal y disco parabdlico (especialmente en
estos tres ultimos). Sin embargo el hecho de que esta tecnologia tenga mucho margen
para recorrer la curva de experiencia en los costes de algunos de sus componentes
principales, hace pensar que en un futuro a medio y largo plazo pueda contribuir a la
generacion eléctrica, sobre todo por su capacidad para poder gestionarla, ya que es
posible compatibilizar la produccién con sistemas de almacenamiento térmico que
permiten ajustar el perfil de produccidon a uno mas acorde con el uso real de

electricidad.
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Grafico 7.2-15. Prospectiva de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragén en solar termoeléctrica. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

A lo largo del periodo 2013-2020 se ha estimado la instalacion de 200 MW, en base a
la puesta en marcha de 4 plantas de 50 MW, lo que conllevaria una generacion
eléctrica para todo el periodo de 1.650.000 MWh y 600.000 MWh en 2020.

7.2.1.6. Geotermia

El objetivo de la energia geotérmica es la produccién de calor o electricidad
aprovechando el recurso térmico que se encuentra bajo el suelo. En este apartado se
considera exclusivamente su utilizaciéon para la produccion de electricidad, a partir de

un recurso geotérmico de media y alta temperatura.

Aungue no se dispone en estos momentos de ninguna planta de estas caracteristicas
en Espafia, el Plan de Energias Renovables 2010-2020, prevé la instalaciéon de 50 MW
en horizonte de 2020, en base al creciente interés por parte de la iniciativa empresarial
en desarrollar proyectos de este tipo en el corto-medio plazo, por lo que la geotermia
presenta una oportunidad clara de desarrollo en nuestro pais, dado el potencial

existente.
Por lo que respecta a Aragon el potencial se localiza en la zona pirenaica, donde se

localizan tanto recursos de alta temperatura (temperatura del recurso mayor de 150

0), como de media temperatura (temperatura entre 90 © y 150 °).
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Grafico 7.2-16. Prospectiva de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragén en geotermia. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

En base al mencionado potencial en nuestra region y a la existencia de alguna
iniciativa empresarial en la investigacion con sondeos para aprovechamientos
geotérmicos, se ha estimado la instalacion de 10 MW con tecnologia basada en el
aprovechamiento geotérmico para produccion de electricidad. Ello supone una
generacion eléctrica en 2020 de 5.160 MWh

7.2.2.  USOS TERMICOS

En la graficas adjunta se muestra la estructura de energia para producciéon de energia

para usos térmicos de forma comparativa para los afos 2012, 2016 y 2020.
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Grafico 7.2-17. Prospectiva de produccion de energia de origen renovable para usos térmicos por tecnologias. Periodo 2013 -2020. Hasta
que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Tal y como se observa en la grafica 17, el crecimiento mayor en términos absolutos se
da en la biomasa con mas de 37.000 teps de incremento entre 2011 y 2020, como
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resultado de la implantacion paulatina de esta tecnologia como alternativa a los

sistemas térmicos con combustibles convencionales.

La solar térmica, si bien experimenta con aproximadamente 15.700 teps un
crecimiento menor que el de la biomasa, en términos relativos aumenta
considerablemente su participacion en la estructura total de obtencién de energia

térmica.

La energia procedente de geotermia mediante aprovechamiento directo, es decir sin
bomba de calor aumenta a lo largo del periodo su contribucion en 1.290 teps, mientras
que como novedad con respecto a la planificacion anterior, y teniendo en cuenta los
criterios establecidos en la Directiva 2009/28/CE, de acuerdo con la Decision de la
Comision de 1 de marzo de 2013, por la que se establecen las directrices para el
calculo por los estados miembros de la energia renovables procedente de las bombas
de calor de diferentes tecnologias, conforme a lo dispuesto en el articulo 5 de la
Directiva 2009/28/CE, se han considerado tanto la energia geotérmica como la
aerotérmica con bomba de calor, que como puede apreciarse en la tabla, aumentan de

forma importante su participacion en la estructura a lo largo del periodo 2011-2020

7.2.2.1. Biomasa

En el presente apartado se incluyen las tecnologias para la produccion de energia
térmica exclusivamente, utilizando como combustible materia organica tanto en estado
sélido (biomasa propiamente dicha), como gaseoso (biogas).

En general aqui se incluyen las aplicaciones tecnoldgicas dedicadas al suministro de
calor para calefaccion, produccién de ACS y/o procesos industriales. Esta claramente
dividida en aplicaciones para edificios y otros y aplicaciones para procesos industriales.
Los tipos de biomasa mas comunes en los usos térmicos proceden de las industrias
agricolas (cascaras de frutos secos, huesos de aceitunas, etc.), de las industrias
forestales (astillas, virutas,...) y de actividades silvicolas y de cultivos lefiosos (podas,
lefias,...). Estos materiales se pueden transformar en pelets y briquetas, astillas
molturadas y compactadas que facilitan su transporte, almacenamiento vy

manipulacion.

En Aragon, de las 153.076 teps consumidas en 2011, aproximadamente una tercera
parte correspondid al sector doméstico. En este sentido, la inclusion de las
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instalaciones de biomasa en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) y la aparicion de la biomasa como la tecnologia que posibilita alcanzar la
calificacion energética A en edificios, han supuesto o pueden suponer un empuje muy
importante para el sector. Las redes de climatizacion centralizada, donde el calor y el
agua caliente pueden llegar a urbanizaciones, otras viviendas residenciales, edificios
publicos, centros deportivos, complejos comerciales y un amplio elenco de edificios e
incluso industrias, son otra aplicacién con gran potencial en un futuro, ya que aunque

muy extendidas en el centro y norte de Europa, todavia no son habituales en Espaiia.

2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2019 2020
ENERGIA 153.078 171262 174.408 77.079 179.930 182.970 185781 188.163 190.887
POTENCIA 1187 1328 1352 1373 1395 1418 1440 1459 1480

‘ ENERGIA POTENCIA ‘

Gréfico 7.2-18. Prospectiva de potencia equivalente instalada y de produccién de energia térmica en Aragdn con biomasa térmica.
Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Respecto al sector industrial, dada la diversidad de situaciones y tipologias de los
proyectos de biomasa, en la promocion de los mismos se deben ver implicados una
gran variedad de agentes. Por lo general esta tecnologia tiene una mayor implantacién
en empresas de sectores afines a la biomasa, o que disponen de procesos industriales
que generan residuos o subproductos susceptibles de ser utilizados como combustible
para produccidon de calor. No obstante para que el sector de la biomasa se desarrolle
en todas sus posibilidades, adicionalmente, deben implicarse suficientemente empresas
de suministro de combustible, empresas de servicios energéticos, industriales de los

diversos sectores, administraciones, particulares, etc.

En el horizonte se 2020, se ha planificado para Aragén una produccién de 190.887 tep,
lo cual representa un crecimiento muy similar al que se estima en el Plan de Energias
Renovables 2011-2020 para el conjunto del pais. Si se considera la produccion

acumulada a lo largo de todo el periodo, esta es de 1.450.482 teps.

- 147 -



7.2.2.2. Solar térmica

Las aplicaciones de agua caliente sanitaria (ACS) constituyen el uso mas extendido de
la energia solar térmica, y desde la entrada en vigor del Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE) su instalacion es obligatoria en los edificios de nueva construccion o
rehabilitaciones, por lo que actualmente son instalaciones cada vez mas habituales, lo

cual explica su fuerte crecimiento desde la aplicacion del mismo.

El descenso general de la actividad econdmica en general y de la construccion en
particular ha provocado una ralentizaciéon del sector solar térmico en los ultimos anos.
La aplicacion no obstante de esta tecnologia para otros usos como son el industrial o
los sistemas de climatizacion solar, asi como un marco de desarrollo adecuado como es
el apoyo a la inversidn en forma de subvenciones que se prevé continle, o del
desarrollo de un sistema de incentivos al calor renovable (ICAREN) para la produccién
de energia térmica a partir de energia solar recogido en el Plan de Energias
Renovables 2010-2020, hacen pensar en un crecimiento sostenible de la superficie a
instalar en los préximos afios.
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Grafico 7.2-19. Prospectiva de superficie instalada y de produccion de energia térmica en Aragdn con solar térmica. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
Para Aragdn se ha supuesto un escenario para 2020 de 300.000 m?instalados, lo cual
equivale a una produccion de 20.000 teps, que aproximadamente equivale al 3 % que
prevé el Plan de Energias Renovables 2010-2020 para Espafia. Todo esto implica un
incremento de 299.689 m’ a lo largo del periodo, con una produccién térmica

acumulada en el mismo de 102.394 teps.
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7.2.2.3. Geotermia y otras energias del ambiente

La contribucion de la geotermia de baja temperatura es dificil de cuantificar por la gran
diversidad de aplicaciones y por ser de pequefa entidad. Sus aplicaciones abarcan
piscinas climatizadas y balneoterapia, calefaccion y refrigeracion —incluidos los
sistemas energéticos de distrito—, produccién de agua caliente sanitaria (ACS),
acuicultura y aplicaciones agricolas (invernaderos y calentamiento de suelos) e
industriales (extraccién de minerales y secado de alimentos y maderas). El uso del
calor geotérmico en aplicaciones distintas de la generacién de electricidad se ha
realizado, tradicionalmente, a pequefa escala, pero los continuos avances tecnoldgicos
han permitido su aprovechamiento en proyectos urbanos e industriales de gran

envergadura.

Segun la Directiva 2009/28/CE, las energia aerotérmica, hidrotérmica y geotérmica
capturadas por bombas de calor quedan consideradas como energias procedentes de
fuentes renovables, aunque debido a que necesitan electricidad u otra energia auxiliar
para funcionar, solo se tendran en cuenta las bombas de calor cuya produccion supere
de forma significativa la energia primaria necesaria para impulsarlas. La cantidad de
energia que se ha considerado como energia procedente de fuentes renovables se ha
calculado de conformidad con la metodologia establecida en el Anexo VII de la
Directiva 2009/28/CE y las Directrices establecidas mediante la Decision de la Comision
de 1 de marzo de 2013.

Seguidamente se especifica para cada una de las tres fuentes; geotermia, energia
renovable a partir de bombas de calor aerotérmicas y energia renovable a partir de
bombas de calor geotérmicas, las previsiones de producciéon de energia en el periodo
de estudio.

»  Geotermia

En el presente apartado se incluye la energia geotérmica excluyendo el calor
geotérmico de temperatura baja en aplicaciones de bomba de calor.

Tradicionalmente en nuestra regién, la principal utilizaciéon de los recursos geotérmicos

han sido los tratamientos termales en balnearios.
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Grafico 7.2-20. Prospectiva de potencia instalada y de produccion de energia térmica en Aragdn con geotermia. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Aunque en los Ultimos afos no se ha observado un crecimiento de la energia
producida, cabe estimar un ligero crecimiento uniforme hasta alcanzar las 2.490 teps
en 2020, lo cual supone un incremento en el periodo de 1.290 teps, siendo la
producciéon acumulada a lo largo del mismo de 12.180 teps.

> Energia renovable a partir de bombas de calor (aerotermia)

La Directiva 2009/28/CE define "aerotermia” como la energia almacenada en forma de
calor en el aire ambiente. En Espafia, el uso de la energia aerotérmica, en equipos de
climatizacion, se inicia de forma continuada a partir de los afios 80, produciéndose el
despegue definitivo a comienzos de la década de los 90. Esos afios ven crecer de
forma rapida las instalaciones con equipos que intercambian calor con el aire

ambiente, desplazando progresivamente a las maquinas condensadas por agua.

Sin embargo y pese a lo comentado anteriormente, el hecho de que hasta fechas
recientes no haya sido considerada como una fuente en parte renovable, hace que tan
solo disponga de estimaciones sobre el nimero de bombas instaladas en nuestro pais,

y de la consiguiente generacién energética de las mismas.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Grafico 7.2-21. Prospectiva de potencia instalada y produccion de energia térmica mediante aerotermia en
Aragon. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos
corresponden a 2011.
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En Aragdn se estima que la generacion correspondiente a 2012 fue de 162 teps, y se
prevé un crecimiento de 147 teps en el periodo 2013-2020, con una produccion

acumulada a lo largo del mismo de 1.743 teps.

»  Energia renovable a partir de bombas de calor (geotermia)

El hecho de que la mayor parte de los recursos geotérmicos en Aragon sean de baja y
media temperatura éstos son utilizados en la mayoria de ocasiones con la ayuda de un
sistema de bomba de calor para aplicaciones de climatizacién y agua caliente sanitaria
en el sector residencial, comercial y servicios principalmente. En algunos casos se

utiliza también para refrigeracion mediante maquinas de absorcion.

Al tratarse ademas de instalaciones en su mayoria de tamafio reducido y localizadas
en viviendas privadas en muchos casos, dificulta la posibilidad de disponer de datos

exactos de la generacidon energética mediante esta fuente.
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Grafico 7.2-22. Prospectiva de potencia instalada y produccién de energia térmica mediante aerotermia en Aragén.
Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Se ha calculado que en Aragdn se produjeron 360 teps en 2011 con esta tecnologia,
estimandose un crecimiento de 855 teps en el periodo 2013-2020, con una produccién

acumulada a lo largo del mismo de 5.379 teps.
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7.2.3. TRANSPORTES

7.2.3.1. Biocarburantes, electricidad e hidrogeno procedente de
fuentes renovables en el transporte

El consumo de biocarburantes en el afio 2011 fue de 61.526 tep, correspondiendo
54.905 tep a biodiesel y 6.621 tep a bioetanol.

Indicar que en el balance energético regional, se contabiliza como producciéon de
primaria, aquella que proviene de las plantas de tratamiento ubicadas en la Comunidad
Auténoma de Aragdn. El consumo final de la region hara que se importe o exporte
biocarburante segun sea al consumo superior o inferior, respectivamente a nuestra

produccion.

Se estima un importante incremento del consumo de biocarburantes, de acuerdo con
la obligatoriedad que se esta imponiendo a su utilizacién. La estimacidn para el afio
2020 es alcanzar un consumo de 155.339 tep, desagregados segun se refleja en el
grafico 23.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mCONSUMO BIOETANOL 6.621 10.526 10.468 1271 1997 14553 17.168 22.627 26.864
CONSUMO BIODIESEL 54.905 70.346 69.959 75.329 80.777 97.989 115.597 130.842 155.339
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Grafico 7.2-23.Prospectiva de consumo de biodiesel y bioetanol en Aragon. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga
de los datos correspondientes a 2012.

Es importante destacar la importancia de la obtencidén de la materia prima, como una

contribucion muy positiva a la actividad econdmica sobretodo en el medio rural.

La capacidad de produccion nominal actual en la Comunidad Auténoma de Aragon
(2011) es de 170.000 Toneladas, repartidas en cuatro plantas de producciéon de

biodiesel.

Al igual que en la planificacién nacional, no se contempla el aumento de nueva

capacidad en la Comunidad Auténoma de Aragdn en el periodo de planificacion, si bien
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si aumentar la disponibilidad de las plantas ya existentes. Asi se refleja en el grafico
24.
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Grafico 7.2-24. Prospectiva de la produccion de biodiesel y capacidad de produccion en Aragoén. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se
disponga de los datos correspondientes a 2012.

La realidad evidencia que la cantidad de biodiesel producido en los Ultimos afos esta
bastante por debajo de esta capacidad de produccién. Ademas, también esta por
debajo del consumido, lo cual ha obligado a que se tenga que importar de fuera de
nuestra regién. Situacion que, como se indicaba, se pretende equilibrar haciendo uso

de la capacidad nominal ya instalada.
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Grafico 7.2-25. Prospectiva de la importacidn/exportacion de biocarburantes en Aragdn. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga
de los datos correspondientes a 2012.
Asi, esta tendencia importadora, se espera que se modere en los proximos anos, con el
aumento de la produccién de las plantas ubicadas en Aragdn, si bien a partir de 2107
se estima un nuevo aumento al objeto de dar respuesta a un consumo muy creciente,

que en 2020 se prevé alcance en torno a los 52.000 teps entre biodiesel y bioetanol.

Por lo que respecta a la electricidad procedente de fuentes renovables se estima en
2020 un consumo de 12.192 teps para el transporte que no es por carretera y 3.904
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teps para el transporte por carretera. En relacion a este tipo de transporte, que se
corresponde al vehiculo automdvil eléctrico, se prevé en 2020 la existencia de entorno

a 2.000 puntos de recarga accesibles al publico.

Por ultimo en referencia al hidrégeno se estima un consumo en 2020 de 1 tep, que
aun siendo en términos absolutos un valor modesto, cabe resaltar que cualitativamente
sera muy importante la existencia de una infraestructura de hidrégeno para el sector
automocién en el horizonte 2020. Aragon dispone actualmente de dos hidrogeneras,
una en Zaragoza y otra en Huesca, que podrian alimentar una flota de 50 vehiculos,
con una capacidad de produccion de unos 17.000 kg de hidrégeno, lo que la situa

como la regién mejor posicionada a nivel nacional.
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7.2.4.  PRODUCCION DE ENERGIAS RENOVABLES EN ARAGON

En la tabla y grafica siguientes se muestra el incremento de producciéon de energia
para usos eléctricos y térmicos previsto en el periodo 2013-2020.
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o 5261% u253% " 150%
2012 2016 2020
W Hidraulica Edlica W Biomasa usos eléctricos W Solar fotovoltaica
W Solar termoeléctrica Biomasa usos térmicos Solar térmica Geotermia usos térmicos
M Biocarburantes Hidrégeno W Geotermia usos eléctricos

2.012 2.016 2.020 Incrementos periodo 2013 - 2020

PER (tep) Participacion % tep >articipacion % tep Par ticipacion % A medio anual % tep A acumulado %
Edlica 342.825,19 474.713 1.031.993 36,7% 14,8% 689.168 201,0%
Hidraulica 237.109,10 26,1% 359.233 25,4% 421.600 15,0% 7,5% 184.491 77,8%
Solar Fotovoltaica 23.757,41 2,6% 22.862 1,6% 48.146 1,7% 9,2% 24.388 102,7%

Geotermia usos eléctricos 0,00 0,0% 0 0,0% 10 0,0% - 10 -
Solar Térmica 3.580,16 0,4% 11.687 0,8% 19.300 0,7% 23,4% 15.720 439,1%
Biomasa usos térmicos 153.077,75 16,9% 179.930 12,7% 190.887 6,8% 2,8% 37.810 24,7%
Geotermia usos térmicos 1.200,00 0,1% 1.200 0,1% 2.490 0,1% 9,6% 1.290 107,5%
Biogas 6.220,11 0,7% 33.726 2,4% 61.920 2,2% 33,3% 55.700 895,5%
Plantas Biomasa 0,00 0,0% 34.400 2,4% 240.800 8,6% - 240.800
Gasificacion con Biomasa 61,00 0,0% 349 0,0% 8.599 0,3% 85,6% 8.538 13998,1%
Cogeneraci6n biomasa 77.622,10 8,6% 193.922 13,7% 552.255 19,6% 27,8% 474.633 611,5%

Biocarburantes 61.526,21 6,8% 87.5901 6,2% 182.203 6,5% 14,5% 120.677 196,1%

Hidrégeno 0,35 0,0% 1 0,0% 1 0,0% 12,3% 1 153,9%

Solar Termoeléctrica 0,00 12.900 51.600 1,8% 51.600

TOTAL | 906.979,38 100,0% 1.412.512 100,0% 2.811.805 100,0% 15,2% 1.904.825 210,0%

Grafico 7.2-26.Prospectiva de produccion eléctrica y térmica de energias renovables en Aragon por fuentes energéticas. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

En general todas las tecnologias experimentan un incremento, si bien algunas como la
hidroeléctrica disminuyen su participacion del 26,1 % al 15 % debido al gran desarrollo
que experimentan otras como la biomasa para usos eléctricos que pasa de un 9,3 % a
un 30,6 %. Otras fuentes mas consolidadas como la edlica mantienen practicamente
constante su participacion, lo cual supone importantes crecimientos en términos

absolutos.
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Indicar que, en relacion con los datos relativos al hidrogeno obviamente es un vector
energético, por lo que en la tabla se recoge es su produccidon procedente de fuentes de

energia renovables.
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7.3. LA IMPORTANCIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN
ARAGON

7.3.1. PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES SOBRE
EL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

En este apartado se presenta una prevision del Consumo de Energia Primaria en
Aragon. El consumo total previsto para el afo 2020 asciende a 8.600.000 tep, de los
cuales 2.800.000 tep corresponden a energias renovables, es decir, el 33% del

consumo de energia primaria correspondera a fuentes renovables en el afo 2020.
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S e ] aooow
2012 2016 2020
‘ m Energias Renovables Carbon Gas Natural m Productos Petroliferos ‘

Incremento 2011 - 2020 Incremento
3 ) 2020 .
Escenario tendencial medio anual
% tep % tep % %
Energias Renovables 913.439 16,62% 1.903.515 208,39% 2.816.955 33,80% 15,12%
Carbén 1.543.674 28,08% -440.970 -28,57% 1.102.704 13,23% -4,12%
Gas Natural 1.492.277 27,15% 1.601.379 107,31% 3.093.656 37,13% 9,54%
Productos Petroliferos 1.547.726 28,16% 41.050 2,65% 1.588.775 19,07% 0,33%
TOTAL 5.497.116 100,00% 3.104.974 56,48% 8.602.090 103,23% 5,76%

Grafico 7.3-27. Prospectiva del consumo total de energia primaria (CEP) en Aragdn por fuentes energéticas. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Esta cifra denota un aumento notable en la participacion de energias renovables sobre
el consumo de energia primaria, pasando de un 16,62% en 2011 a un 33% en el afo
2020. El incremento acumulado es de un 210%, muy por encima del incremento

acumulado experimentado por el consumo total de energia primaria (56,5%).
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7.3.2. PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES SOBRE
LA PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA

La produccion de energia primaria en Aragdén para el afio 2020 asciende a 3.373.798
tep, de los cuales 2.822.726 corresponden a energias renovables, es decir, un 84%
frente al 63% del afio 2011.
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‘ M Energias Renovables M Carbén autéctono ‘

PEP (tep) 2.012 % 2.016 % 2.020 % inc med anual

Energias Renovables 906.979,38 64,0% 1.412.512 73,5% 2.811.805 83,6% 15,2%
Carboén autéctono 509.255,09 36,0% 510.294 26,5% 551.352 16,4% 1,0%
TOTAL | 1.416.234,47 100% 1.922.806 100% 3.363.157 100% 11,42%

Grafico 7.3-28. Prospectiva de la produccion de energia primaria en Aragdn por fuentes energéticas. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se
disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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7.3.3.  PARTICIPACION DE LA ENERGIA ELECTRICA DE ORIGEN
RENOVABLE SOBRE LA PRODUCCION TOTAL DE ENERGIA
ELECTRICA

En el caso de la produccion de energia eléctrica, en el afio 2020 se prevé una
produccion de 35.100.000 MWh frente a los 18.838.861 MWh de 2011, lo que supone

un incremento acumulado de 86%.

La participacién de las energias renovables pasa de un 38% a un 56%, lo que en

términos del incremento acumulado se traduce en un 174%.
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= 20.000.000,00 - W 54.6%
= 61,9%
10.000.000,00 + m 56,3%
m 38,1%
0,00 T T
2012 2016 2020
‘ W PEE renovable W PEE convencional

Incrementos periodo 2013 - 2020

PEE (MWh) A medio anual % MWh

PEE renovable 7.176.880,27 38,1% 10.562.139 45,4% 19.767.079 56,3% 13,50% 12.590.198
PEE convencional 11.661.481,00 61,9% 12.707.980 54,6% 15.369.880 43,7% 3,51% 3.708.399
TOTAL | 18.838.361,27 100,00% 23.270.119 100,00% 35.136.959 100,00% 8,10% 16.298.597

Grafico 7.3-29.Produccion de la produccion de energia eléctrica de origen renovable frente a la produccion total de energia
eléctrica en Aragon. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a
2011.
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7.3.4.  PARTICIPACION DE LA ENERGIA ELECTRICA DE ORIGEN
RENOVABLE RESPECTO DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA
ELECTRICA

Analizando el ratio de la produccion de energia eléctrica de origen renovable frente al
consumo total de energia eléctrica, se puede observar que las energias renovables
juegan un papel de notable importancia en la actualidad con un crecimiento importante

en el futuro.

Este ratio pasa de tener un valor del 68,4% en el afio 2011 a un 158,2% en el afio

25.000.000,00
PEE renov/CEE m PEE renov
20.000.000,00 - 68,4% PEE renowC
=
90,5%
15.000.000,00 -
< CEE
§ CEE m PEE renov CEE
10.000.000,00 -
= PEE renov
5.000.000,00 - .
0,00
2.012 2.016 2.020
1 PEE renovable CEE

2.012 incremento aczlénzwglado 2013 = 2.020 inc med anual

MWh PEErenov/CEE % MWh % PEErenov/CEE % %

PEE renovable 7.176.880,27 12.590.198,38 175,4% 19.767.079
68,4% 158,2%
CEE 10.495.137,87 1.998.130,59 19,0% 12.493.268

Grafico 7.3-30. Prospectiva de la produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto del consumo final de energia eléctrica en
Aragon. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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7.3.5. PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES SOBRE
EL CONSUMO FINAL BRUTO DE ENERGIA

Este dltimo ratio es fruto de la aplicacion de la Directiva 2009/28/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia

procedente de fuentes renovables.

En Aragdn la cuota de participacién de energias renovables sobre el consumo final

bruto de energia se prevé ascienda al 22% en el afio 2020.

6.000.000
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CFB 20,6%
4.000.000 A | crg renovicrs CFB
19.1% CFB renoviCFB
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2.000.000 -
m CFB renov
1.000.000 4 ™ CFB renov m CFB renov -—
o, [ ]
2012 2016 2020
‘ B CFB renovable CFB ‘

Incremento acumulado 2013 -

5020 2.020 inc med anual

% %
38,4%

28,6%

tep tep
261.482,84

1.018.308,90

942.171,62
4.577.996,68

CFB renovable
CFB

680.688,78
3.559.687,78

19,1% 20,6%

Grafico 7.3-31. Prospectiva de Consumo Final Bruto de energias renovables respecto del Consumo Final Bruto total en Aragdn. Periodo
2013 - 2020. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

La metodologia del calculo de este ratio se puede encontrar en el articulo “Calculo de
la cuota de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final bruto de
energia” del Boletin de Coyuntura Energética en Aragén N° 24 (Afo 2010) del

Gobierno de Aragén.
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CAPITULO. 8. PROSPECTIVA 2013 — 2020: LA
GENERACION ELECTRICA
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8.1. INTRODUCCION

Tradicionalmente Aragon siempre ha contado con importantes recursos energéticos
susceptibles de ser transformados en energia eléctrica. Si en un principio fueron las
centrales hidroeléctricas que utilizaban el potencial de los rios y las centrales térmicas
que aprovechaban el carbon de nuestras cuencas mineras, mas recientemente cabe
mencionar los sistemas de cogeneracion y la incorporacién de los ciclos combinados de
gas, pero sobretodo se han ido afiadiendo a nuestro mix eléctrico, centrales que
aprovechan otras diversas fuentes de origen renovable, como la energia edlica, la

energia solar, y en menor medida la energia de la biomasa.

La continua electrificacién de nuestra sociedad ha propiciado que, aun manteniéndose
0 incluso disminuyendo en los Ultimos afios el consumo total de energia final, se ha
incrementado la demanda de energia eléctrica. Este hecho, unido a que ademas
Aragén tiene un saldo netamente exportador de energia eléctrica, produciendo
aproximadamente el doble de lo que consume, hace que en el periodo de vigencia del
Plan Energético de Aragdon 2005-2010 se haya multiplicado por dos la potencia

eléctrica instalada.

Resaltar la importancia que tiene la explotacion de los recursos renovables vy
endogenos, como el carbdon, que contribuyen a disminuir nuestra dependencia
energética del exterior, actian como un elemento vertebrador del territorio, y generan

0 mantiene una importante actividad econémica.

Ademas no olvidemos con caracter general, que para conseguir un aumento de la
contribucion de las energias renovables a la generacion eléctrica, debe también
aumentar en cierta medida la potencia instalada de las fuentes convencionales, pues el
recurso renovable no siempre esta disponible para satisfacer la el consumo eléctrico en

las horas de mayor demanda.

Si las tendencias europeas se mantienen, Aragdn y Espana seran excedentarios en
energias renovables y la necesaria integracion de las redes europeas permitira poner
en valor el caracter fronterizo de Aragoén, debiendo preverse la existencia futura de
redes de permeabilizacion que sean sostenibles econdmica, social vy

medioambientalmente.
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En el presente capitulo se realiza una prospectiva de la potencia instalada para
transformacion eléctrica y de la energia generada, para las diferentes tecnologias en
Aragoén a partir de graficos de evolucion y de estructura partiendo de la situacion real
en 2011 y con el horizonte de 2020.

8.2. LA GENERACION ELECTRICA EN ARAGON. OBJETIVOS POR
AREAS TECNICAS EN EL HORIZONTE 2020

Seguidamente se especifica por cada una de las tecnologias la evolucion, tanto de la
potencia instalada como de la energia generada en el periodo de vigencia del Plan
Energético de Aragdén 2013-2020.

8.2.1.  CENTRALES TERMICAS DE CARBON

Las centrales térmicas de carbdén contribuyen a la diversificacion de las fuentes de
energia y al incremento del grado de autoabastecimiento, en la medida en la que
consumen un recurso autdctono como es el carbon extraido en nuestra regién. Ademas
cabe considerar su impacto sobre la actividad econdmica y el empleo local y regional,
lo que confirma la oportunidad y necesidad de que se siga apostando por su

produccién y aprovechamiento en la generacion eléctrica en los proximos afos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho, la explotacién de estas centrales debe
avanzar en el uso de tecnologias limpias y sostenibles, asi como la implementacion de
técnicas novedosas como la captacion y aprovechamiento de didxido de carbono, y

otras tecnologias como las posibilidades de co-combustién con biomasa.

En la actualidad hay permisos de investigacién en la Comunidad Auténoma de Aragon
en busca de posibles almacenes subterraneos de didxido de carbono. En una primera
fase consistiria en separar el didxido de carbono del resto de los gases que se originan
durante la combustién del carbén u otras fuentes de energia. Una vez capturado, el
gas tiene que ser transportado hasta una formacién geoldgica que permita inyectarlo
en el subsuelo. Estas técnicas, de momento, estan en una fase experimental pero son

una de las grandes esperanzas en la lucha contra el cambio climatico.
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Paralelamente hay que considerar la incertidumbre de la posible pérdida de ayudas al
carbdn en el 2018, pero también la viabilidad del cielo abierto aragonés, especialmente
a partir de 2015, que permiten la priorizacién del consumo de carbén de origen

nacional

En la evolucion potencia, partiendo de que ya no funcionaba la central térmica de
Escatrén (Teruel) de 80 MW, en 2013 ha cesado la actividad de la central térmica de
Escucha (Teruel) de 160 MW, manteniéndose la actividad de la central térmica de
Teruel (Andorra) de 1.101 MW, durante el horizonte temporal de esta planificacion,
bien realizando las inversiones para adaptarse a la nueva directiva europea sobre
emisiones o bien acogiéndose al régimen de funcionamiento de las grandes

instalaciones de combustion.
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2012 2013 204 2015 2016 2017 2018 2019 2020 1.000
ENERGIA 574541 350.465 350.465 350.465 350465 378.149 378.149 378.149 378.149
—0—POTENCIA 1261 1101 1101 1101 1101 1188 1188 1188 1188
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Grafico 8.2-1. Prevision de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragdn en centrales térmicas de carbon. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponaa de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
El desarrollo tecnoldgico unido a las iniciativas empresariales, hace que se pueda
estimar la posibilidad de incrementar el parque de generacién con aprovechamiento de
carbones de alguna nueva central, pudiendo alcanzar en el horizonte de 2020 una
potencia de 1.188 MW. La puesta en funcionamiento de las nuevas centrales estara
condicionada por la evolucion de los precios de los derechos de emision.

Estimando que las centrales funcionan 3.700 horas al afo, se obtendria en 2020 una

generacion eléctrica de 4.397.077 MWh, con una generacion acumulada a lo largo del
periodo 2013-2020 de 33.889.014,55 MWh
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8.2.2. CENTRALES DE CICLO COMBINADO

En 2006 comenzaron a funcionar en Aragdn las centrales de ciclo combinado, asi en
2009 ya habia en funcionamiento mas de 1.781 MW de potencia correspondientes a
centrales de ciclo combinado, ampliandose en 2011 hasta los 1.863 MW que hay
actualmente en lo que supone una produccidn eléctrica de 1.505.977 MWh (un 26% de
la potencia total instalada en Aragon y un 8 % de la produccion total de energia

eléctrica).
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Grafico 8.2-2. Previsién de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragdn en centrales de ciclo combinado. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

La Planificacién nacional de los sectores de electricidad y gas no prevé en su borrador
ningun incremento en la potencia instalada de ciclos combinados, dado el actual

sobredimensionamiento que hay en la oferta.

En la prospectiva realizada no se estima crecimiento de este tipo de instalaciones en
Aragdn. Para la determinacion de la energia generada de los ciclos ya existentes, y de
acuerdo también a la planificacion estatal, se han tomado 2.700 horas de

funcionamiento medio anual.

8.2.3. COGENERACION

Pese a que la cogeneracidon es una tecnologia con una sélida penetracion en el tejido
industrial de Aragdn, todavia cabe suponer un aumento significativo en la potencia
instalada, por su contribucion al ahorro y la eficiencia energética, a la reduccion de los
costes energéticos, y por lo tanto a la mejora de la competitividad de nuestros
procesos productivos de bienes y servicios, asi como también por su contribucién a la

generacion distribuida y adecuacion entre la oferta y la demanda.
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También conviene mencionar su aplicacion en el sector residencial, comercial y
servicios, donde todavia existe un elevado potencial por desarrollar, si bien este
desarrollo vendra condicionado en cierta medida a la regulacién legal de las

condiciones para el autoconsumo y la venta de los excedentes de energia.

En el presente apartado se consideran Unicamente los objetivos de la cogeneracion con
combustibles convencionales (generalmente gas natural). La cogeneracion con fuentes

renovables, se incluye en el apartado correspondiente a biomasa.
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Grafico 8.2-3. Prevision de potencia instalada y de produccion de energia eléctrica en Aragdn en cogeneracion convencional. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Por todo lo anterior, en la prospectiva se ha estimado el alcanzar los 991 MW en

centrales de cogeneracion con combustible convencional durante el periodo analizado.

Considerando que las centrales funcionan 6000 horas al afo, se obtendria en 2020 una
generacion eléctrica de 6.808.135,45 MWh, con una generacién acumulada a lo largo
del periodo 2013-2020 de 36.066.931,85 MWh.

ANO 2012 073% 9719% ANO 2020 0,28%

26,77%

72,94%
89,56%

‘ energias renovables gas natural productos petroliferos ‘ ‘ energias renovables gas natural productos petroliferos ‘

Grafico 8.2-4. Estructura del consumo de combustible en cogeneracion en Aragon por fuentes. Afios 2012 y 2020.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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8.2.4. ENERGIAS RENOVABLES

La prospectiva para las energias renovables, para usos eléctricos y usos térmicos, se
han descrito en el capitulo 6. En este apartado se cita la contribuciéon de las energias
renovables a la produccion de energia eléctrica en nuestra comunidad, de manera que
junto a la generacién eléctrica con combustibles convencionales, se completa la visién

sobre toda la generacion.

En 2011, el 49% de la potencia instalada para usos eléctricos correspondia a energias
renovables, esto supone a su vez un 38% de produccién de energia eléctrica de las
renovables frente al total. En 2020 el porcentaje de potencia correspondiente a las
renovables se prevé que pase a ser del 66% Yy la generacion represente el 56%.

202 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020
ENERGIA ELECTRICA renov 624.32 759.039 774.244 789.449 912.859 1015.180 1143.888 1417.333 1710.246
POTENCIA ELECTRICA renov 3543 3584 3643 3.703 4269 4738 5.307 6.522 8.840

‘ ENERGIA ELECTRICA renov POTENCIA ELECTRICA renov ‘

Grafico 8.2-5. Previsién de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragdn de energias renovables. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

»  Energia hidroeléctrica

e Minihidroeléctrica. Potencia < 1 MW

En el 2011 la potencia instalada era de 13 MW y se prevé que en 2020 se alcancen los
17 MW, lo cual se estima supone una produccion eléctrica de 59.500 MWh

* Minihidroeléctrica. 1 MW < Potencia < 10 MW

En el 2011 la potencia instalada era de 175 MW y se prevé que en 2020 se alcancen

los 218 MW, lo cual se estima supone una produccién eléctrica de 764.500 MWh
« Hidroeléctrica. 10 MW < Potencia < 50 MW
En el 2011 la potencia instalada era de 464 MW y se prevé que en 2020 se alcancen

los 650 MW, lo cual se estima supone una produccién eléctrica de 2.080.000 M\Wh

- 169 -



e Hidroeléctrica. Potencia > 50 MW

En el 2011 la potencia instalada era de 910 MW y se prevé que en 2020 se alcancen
los 2.029 MW, lo cual se estima supone una produccion eléctrica de 2.058.000 MWh

»  Edlica
En el afio 2011, las instalaciones de energia edlica en servicio en Aragon tenian una
potencia total instalada de 1.794 MW. Para el afio 2020 se prevé una potencia
instalada de 5.000 MW y 12.000.000 MWh de produccion.

» Biomasa
En el Capitulo 6 se describen los usos de la biomasa y la variedad de tecnologias que
incluye, tanto para produccion de energia eléctrica como para usos térmicos. En el
escenario del Plan se tiene la siguiente prevision, tanto de potencia instalada como de

produccién para la biomasa dedicada a usos eléctricos.

¢ Plantas de biomasa

En el afo 2011 no existian este tipo de instalaciones, pero se prevé en el afio 2020 una
potencia instalada de 140 MW, que supondran una produccidon de energia eléctrica de
840.000 MWh.

¢ Cogeneracion con biomasa

La potencia total de estas instalaciones en el ano 2011 era de 21 MW, siendo la
prevision para el afio 2020 de 131 MW instalados. Por su parte, la produccion de
energia eléctrica en el horizonte de 2020 se estima en 655.000 MWh.

e Plantas de gasificacion

En el periodo 2011-2020 se prevé la instalacion de 15 MW para esta tecnologia lo que
sumada a la potencia actual supondra 31.221 MWh de produccién de energia.

e Plantas de biogas

La potencia total de estas instalaciones en el afio 2011 era de 13,34 MW, siendo la
prevision para el afio 2020 de 30 MW instalados. Por su parte, la produccién de

energia eléctrica en el horizonte de 2020 se estima en 184.000 MWh.
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p  Solar fotovoltaica

La potencia instalada en el 2011, tanto de equipos conectados a la red como aislados,
era de 147,88 MW y se tiene previsto alcanzar en 2020 los 400 MW, lo que supondra

una produccién de energia eléctrica de 560.000 MWh.

»  Solar termoeléctrica

Se tiene prevista la instalacion de 200 MW en el periodo 2012-2020. Esta potencia
supondria generar 600.000 MWh en 2020.

»  Geotermia

Se tiene prevista la instalacion de 10 MW en el periodo 2012-2020. Esta potencia
supondria generar 60.000 MWh en 2020.
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8.3. PREVISION DE POTENCIA INSTALADA Y ENERGIA
GENERADA, 2020

Como se puede observar en los graficos 6 y 7, la estructura de potencia y de

produccién es muy variable en funcion del rendimiento para las distintas tecnologias.

2020

2012 Incremento 2013 - 2020

MW y tep

Potencia Potencia

Potencia Generacion Generacion Generac  i6n
Térmica de carbon 1.261,40 574.540,96 -196.392,08 378.149
Ciclo Combinado 1.862,62 129.514,11 0,00 302.986,25 1.863 432.500
Cogeneracion Convencional 521,62 298.832,30 469,00 212.328,14 991 511.160
TOTAL CONVENCIONAL 3.645,64 1.002.887,37 396,00 318.922,31 4.042 1.321.810
Hidroeléctrica <1 MW 13,00 3.913,00 4,00 1.204,00 17 5.117
Hidroeléctrica 1<P<10 MW 175,43 36.197,61 42,57 29.419,04 218 65.617
Hidroeléctrica 10<P<50 MW 464,46 92.548,37 186,00 86.457,67 650 179.006
Hidroeléctrica > 50 MW* 909,94 108.363,12 1.119,00 68.614,56 2.029 176.978
Hidroeléctrica de bombeo 329,00 26.879,30 1.000,00 81.700,00 1.329 108.579
USos Total Hidroeléctrica 1.562,82 241.022,10 1.351,57 185.695 2914 426.717
ELECTRICOS [FIS) 1.793,97 342.825,19 3.206,00 689.167,58 5.000 1.031.993
Solar fotovoltaica 147,88 23.757,41 252,00 24.388,38 400 48.146
Plantas Biomasa 0,00 0,00 140,00 72.240,00 140 72.240
Biogas 13,34 4.416,22 16,66 11.063,78 30 15.480
Cogeneracion biomasa 20,75 9.078,12 110,25 47.251,88 131 56.330
Gasificacion con biomasa 0,61 25,66 14,39 2.554,17 15 2.580
Total biomasa usos eléctricos 34,70 13.520,00 281,30 133.110 316 146.630
Solar termoeléctrica 0,00 0,00 200,00 51.600,00 200 51.600
Geotermia 0,00 0,00 10,00 5.160,00 5.160
TOTAL RENOVABLES 3.539,37 621.124,70 5.300,87 1.089.121,06 1.710.246
7.185,01 1.624.012,07 5.696,87 1.408.043,37 3.032.055

12.882

Tabla 8.3-2. Potencia instalada y produccion de energia eléctrica. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos
corresponden a 2011. * Incluye hidroeléctrica de bombeo.
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Grafico 8.3-6. Prevision de potencia instalada por tecnologias en Aragon. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga
de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 8.3-7. Previsién de produccion de energia eléctrica para usos eléctricos por tecnologias en Aragdn. Periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.

Las centrales térmicas de carbon en 2011 suponen un 17,6 % del total de potencia
instalada y en 2020 este porcentaje desciende al 10%. Respecto a su porcentaje de
participacion en la estructura de produccion se observa que en 2011 es del 35,4%
bajando en 2020 al 12,5 %.

En el caso de los ciclos combinados, al no preverse un incremento de la potencia
instalada en el periodo 2012-2020, se observa una ligera disminucion en el porcentaje
de participacion en potencia, con un 15,7% en 2020 conservandose la contribucion a la
generacién de energia con un 14,3%.

La cogeneracion mantiene su aportacién a la potencia instalada, pasando de un 7,3%
en 2011 a un 8,3% en 2020. En cuanto a la produccién, se pasa de contribuir con un
18,4 % en 2011 a un 16,9% en 2020.

El total de las centrales hidraulicas pasan de tener una participacion en 2011 del
21,8% en potencia y del 14,8% en energia, al 22,5% y 13,9% respectivamente en
2020.
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La edlica es la tecnologia que sufre el mayor incremento en potencia instalada,
pasando de suponer un 25% del total en 2011 al 42% en 2020. En cuanto a
produccion de energia eléctrica, en 2011 la participacion es de un 21,1% y en 2020 de
34,2%.

Las tecnologias de la biomasa en su conjunto aportan al total de la potencia instalada
un 0,5% en 2011, y al total de produccién un 0,8%. En 2020 se prevé el 2,7% y de

4,8% respectivamente.

La energia solar fotovoltaica supone en 2011 un 2,1% en potencia y un 1,5% en
produccién. En 2020 la potencia representaria un 3,4% del total y la producciéon de

energia eléctrica 1,6%.

Respecto a la energia solar termoeléctrica y a la geotermia, son energias de las que no
se dispone ninguna instalacion en 2012, estimando en 2020 unos porcentajes sobre el
total de potencia instalada y energia respectivamente de 1,7% y 1,7% (solar

termoeléctrica) y 0,1% y 0,2% (geotermia).
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8.4. EVOLUCION DE LA EXPORTACION DE ENERGIA ELECTRICA
EN ARAGON.

Actualmente un 41% de la energia eléctrica producida en Aragdn es exportada para su

utilizacion fuera de nuestra comunidad autonoma.

EXP / PEE total
62,1%
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EXP / PEE total
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40,9%
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Grafico 8.4-8. Exportacion de energia eléctrica respecto de la energia eléctrica generada en Aragon. Afios 2012, 2016 y 2020. Hasta que se
disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.

El aumento de la energia eléctrica producida a lo largo del periodo de planificacion,
unido al leve crecimiento del consumo de electricidad en nuestra comunidad, hace que
la cantidad de energia eléctrica a exportar aumente hasta el 62% en el horizonte de
2020.
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CAPITULO.9. PROSPECTIVA 2013 — 2020:
CONSUMO DE ENERGIA FINAL. ESCENARIO
TENDENCIAL Y ESCENARIO DE EFICIENCIA
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9.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se muestra la prospectiva del consumo de energia final (CEF)

en el periodo de la planificacion.

Para realizar esta prevision se han analizado la evoluciéon de estos consumos
energéticos finales en Aragon durante los Ultimos aios, las previsiones de su evolucién
en el corto, medio plazo y largo plazo, teniendo ademas en cuenta las previsiones de
desarrollo econdmico y social, asi como los probables escenarios regulatorios
energéticos y las sefales establecidas por otras planificaciones vinculantes e

indicativas.

Se han analizado dos escenarios para el consumo de energia final: el escenario
tendencial y el escenario de eficiencia. El tendencial refleja la evolucién prevista
estimando un desarrollo de la demanda de energia sin incorporar medidas de ahorro y
uso eficiente de la energia, y el escenario de eficiencia en el que si se tiene en cuenta
los efectos sobre la demanda de energia de la puesta en marcha de las medidas de

ahorro y eficiencia energética.

Aragdn, como el resto de Espafia, se caracteriza por una estructura de consumo
dominada por los productos petroliferos importados, que junto con una reducida
aportacién de recursos autoctonos hace que tengamos una elevada dependencia
energética. En Espana la cifra se sitia prdxima al 80%, en Aragén en 2011 nos
encontramos entorno al 70% mientras que la media europea es del 54%. Luego es
evidente que debemos reducir estas cifras.

Las politicas de eficiencia energética, asi como las de energias renovables, contribuyen
a mejorar nuestro grado de abastecimiento y posibilitan una mayor cobertura con

recursos autoctonos.

Por otro lado, la evolucion del consumo de energia final se ha estabilizado desde el afio
2004 y ha sufrido un descenso de la demanda de energia durante el periodo 2009 —
2010 efecto de la coyuntura econdmica. Esta situacién variable y dependiente de
diversos factores, supone una dificultad anadida para la prevision de la evolucion de

los consumos.
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9.2. DEMANDA DE ENERGIA FINAL. ESCENARIO TENDENCIAL

Para realizar la prospectiva de la demanda de energia final en el escenario tendencial
se han estudiado los consumos energéticos en Aragon desagregados segun las fuentes
de energia, esto es, electricidad, gas natural, carbdn, productos petroliferos y energias
renovables, y por otro lado, también desagregados segun los distintos sectores
consumidores, es decir, industria, residencial, comercial y servicios, transportes y

agricultura.

Se estima que para el afio 2020 se alcance un consumo de 4.593.788 tep en Aragdn
en el escenario tendencial, como se observa en el grafico 1, en el que se muestra la

evolucién del consumo de energia final para el periodo planificado.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020 el consumo de energia final

acumulado se prevé que sea de 32.945.987 tep.

4.800.000
4.500.000
4.200.000
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TENDENCIAL

Gréfico 9.2-1. Evolucién del Consumo de Energia final total en Aragdn. Periodo 2013 — 2020. Escenario tendencial.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Esta evolucién corresponde con unos incrementos medios anuales que se describen a
continuacién y en los que se tiene en cuenta diferentes tasas de crecimiento segun sea

la fuente energética y el sector consumidor.
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9.2.1. EVOLUCION DE LOS CONSUMOS ENERGETICOS POR
FUENTES

9.2.1.1. Energia eléctrica

En este escenario tendencial, la estimacion del incremento medio anual es del 3%
(distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor), por lo que el crecimiento
acumulado al final del periodo, en el afo 2020, es un 27,2% respecto al del afio 2012.
Con esta prospectiva realizada el consumo de energia final en el afio 2020 se situara
en el entorno de 1.074.421 tep. Tal y como se muestra en el grafico 2.

Por otro lado, el consumo de energia final acumulado de energia eléctrica durante el
periodo asciende a 8.106.921 tep.

La mayor parte de este consumo corresponde a los sectores industriales y residencial,
comercial y servicios, aunque el que mayor crecimiento anual registra es el sector
transporte debido al notable incremento que se prevé de coches eléctricos. La

evolucion se puede observar en el grafico 2.

Indicar que el consumo de energia final eléctrico incluye, a su vez, parte de energias

renovables, las utilizadas para su obtencion.
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Grafico 9.2-2. Evolucién del consumo final de energia eléctrica en Aragdn. Periodo 2013 - 2020. Escenario tendencial.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.2.1.2. Gas natural

El consumo de gas natural (gn) debe ir acompasado con las previsiones de crecimiento
que se realicen para las infraestructuras de transporte y distribucién en Aragén, que

hacen posible el suministro a potenciales consumidores.
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En el caso de las centrales de cogeneracion, si a esta cifra (gn) le sumamos su
consumo necesario para la generacion del calor Util obtenemos una cifra total de gas

natural (GN) para este tipo de plantas.

La variacion media anual estimada es de 7,4%, lo que representa un incremento
acumulado en el periodo del 76,4%. (Recordar que la nomenclatura utilizada es la
siguiente: GN = gn + V/0,9).

En el grafico 3 se puede ver la evolucion del consumo de gas natural (GN), alcanzando
para el afio 2020 la cantidad de 1.510.537 tep.

La estimaciéon para el consumo acumulado desde el afio 2013 hasta el 2020, es de
9.026.092 tep
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Grafico 9.2-3. Evolucion del consumo final de gas natural (GN) en Aragon. Periodo 2013 - 2020. Escenario tendencial.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.2.1.3. Energias renovables

En la prospectiva se estima una variacion media anual del 7,6%, que implica un
incremento acumulado del 2013 al 2020 del 80%. Alcanzando los 394.881 tep en el
afno 2012 (gréfico 4).

El consumo de energia final acumulado de energias renovables para la prospectiva
totalizara 2.486.711 tep,

Destacar que el sector que mayor incremento experimentara sera el sector transportes
pasando de 61.526 tep en 2012 a 182.203 tep en 2020. Este acusado aumento se
debe al uso de biocarburantes y a la paulatina incorporacion del coche eléctrico en el

parque automovilistico aragonés.
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Grafico 9.2-4. Evolucion del consumo final de energias renovables en Aragdn. Periodo 2013 — 2020. Escenario
tendencial. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.2.1.4. Carbo6n

El consumo acumulado de carbdn en la prospectiva se prevé sea de 236.075 tep,
ascendiendo en el afio 2020 la cantidad consumida en 32.122 tep. Se ha estimado una
variacion media anual del 2,2% con una prevision de que la demanda aumente
ligeramente en los procesos industriales que precisan de esta materia prima. El
incremento acumulado previsto para el periodo en este escenario tendencial es de
35,9%.
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Grafico 9.2-5. Evolucién del consumo final de carbdn en Aragén. Periodo 2013 — 2020. Escenario tendencial. Hasta que
se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.2.1.5. Productos petroliferos

Como puede observarse en el grafico 6 la tendencia para los proximos afios de la
demanda de productos petroliferos se estima sera a la baja debido a la incorporacion
de los biocarburantes y el coche eléctrico en el sector transporte, asi como la reduccién

del uso de este tipo de combustible en el sector residencial, comercial y servicios.

La estimacion de la variacion media anual es del -0,98% resultando un incremento
acumulado en el periodo del -6,8%. Siendo el consumo de 1.581.827 tep en el afio
2020.
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Los productos petroliferos acumularan un consumo de energia final de 13.090.189 tep
durante el periodo de planificacién. No obstante, seguira siendo la fuente energética
mas demandada, aglutinando un 35% de la demanda de energia final.
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Grafico 9.2-6. Evolucion del consumo final de productos petroliferos en Aragdn. Periodo 2013 — 2020. Escenario
tendencial. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

A continuacion en las tablas 1 a 8 se recogen los valores del consumo que el escenario
tendencial ofrece para cada fuente de energia, asi como los incrementos medios

anuales y los acumulados en el periodo 2013 — 2020.
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9.2.1.6. Tablas de valores de consumo de energia final en el
escenario tendencial por fuentes de energia.

PLEAR Escenario tendencial

variacién media anual (%)

Energia eléctrica

Industria

Incremento 2013 - 2020

tep

%

2006-2012

2013-2020

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios

345.378

376.057

427.438

488.973

112.917

30,0%

1,2%

3,3%

Agricultura
TOTAL

1.074.421

27,2%

Tabla 9.2-1. Consumo de energia final de energia eléctrica en Aragdn. Escenario tendencial. Hasta que se disponga de
los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Gas natural (gn)

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020

tep

%

variacién media anual (%)

2006-2012

2013-2020

TOTAL

Industria 223.628 260.249 292.180 306.588

Transporte 0 0 0 0 0 = = =
Residencial, Comercial y Servicios 178.412 180.834 210.783 287.616 106.783 59,1% 0,2% 6,0%
Agricultura 2.712 4.294 4.958 6.324

Tabla 9.2-2. Consumo de energia final de gas natural (gn) en Aragdn. Escenario tendencial. Hasta que se disponga de
los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Energias renovables

Industria

2005
54.044

tep

2012
65.989

tep

2013
73.791

2020
75.302

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020

tep
9.313

%
14,1%

2006-2012
2,9%

variacién media anual (%)

2013-2020
1,7%

Transporte

504

61.526

80.871

182.203

120.677

196,1%

98,7%

14,5%

Residencial, Comercial y Servicios

Agricultura
TOTAL

134.231

Tabla 9.2-3. Consumo de energia final de energias renovables en Aragdn. Escenario tendencial. Hasta que se disponga
de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Carbén

Industria

tep

tep

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020

)

variacién media anual (%)

2006-2012

2013-2020

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios

Agricultura
TOTAL

Tabla 9.2-4. Consumo de energia final de carbon en Aragon. Escenario tendencial. Hasta que se disponga de los datos
correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario tendencial

Productos Petroliferos

tep

tep

)

Incremento 2013 - 2020

variacién media anual (%)

2006-2012

2013-2020

TOTAL

1.924.532

1.697.203

1.697.203

1.581.827

-115.376

-1,8%

Industria 173.285 91.728 91.728 43.873 -47.855 52,2% -8,7% -8,8%
Transporte 1.233.583 1.188.620 1.188.620 1.143.606 -45.014 -3,8% -0,5% -0,5%
Residencial, Comercial y Servicios 78.445 50.332 50.332 31.656 -18.677 37,1% -6,1% -5,6%
Agricultura 439.218 366.523

-0,9%

Tabla 9.2-5. Consumo de energia final de productos petroliferos en Aragon. Escenario tendencial. Hasta que se
disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario tendencial

Callor dtil

tep

tep

)

Incremento 2013 - 2020

%

variacién media anual (%)

2006-2012

2013-2020

TOTAL

Tabla 9.2-6. Consumo de energia final de calor Util en Aragon. Escenario tendencial. Hasta que se disponga de los datos
correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

357.134

369.650

363.401
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819.007

449.357

121,6%

0,5%

Industria 338.943 337.633 343.257 773.609 435.976 129,1% -0,1% 10,9%
Transporte 0 0 0 0 0 - - -
Residencial, Comercial y Servicios 10.780 11.284 12.086 27.239 15.955 141,4% 11,6%
Agricultura 7.411 20.733 8.058 18.159 -2.573 -12,4%

10,5%




PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020
2013 2020 tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 600.231 635.397 673.577 1.166.153 530.756 83,5% 0,8% 7,9%
Transporte 0 0 0 0 0 - - -
Residencial, Comercial y Servicios 190.390 193.372 224.213 317.882 124.510 64,4% 0,2% 6,4%
Agricultura 10.946 27.330 13.910 26.502 -829
TOTAL

» . N
Gas Natural (GN = gn + V/0,9) variacién media anual (%)

Tabla 9.2-7. Consumo de energia final de gas natural (GN)I en Aragdn. Escenario tendencial. Hasta que se disponga de

los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020
2013 2020 tep % 2006-2012 2013-2020
Energia Eléctrica 783.314 844.992 956.698 1.074.421 229.429 27.2% 1,1% 3,0%
Productos Petroliferos 1.924.532 1.697.203 1.697.203 1.581.827 -115.376 -6,8% -1,8% -0,9%
Carbén 19.431 23.645 27.023 32.122 8.477 35,9% 2,8% 3,9%
Energias Renovables 134.231 219.384 260.835 394.881 175.498 80,0% 7.3% 7,6%
Gas Natural (GN) 801.567 856.099 911.700 I ,
TOTAL (considerando GN) 3.663.074 3.641.323 3.853.458 4.593.788 952.465 26,2% -0,1% 2,9%
TOTAL (considerando gn) 3.266.259 3.230.601 3.449.679 3.683.780 453.179 14,0%

TOTAL por fuentes variacién media anual (%)

Tabla 9.2-8. Consumo de energia final por fuentes en Aragon. Escenario tendencial. Hasta que se disponga de los datos
correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Producto del escenario tendencial planteado, se espera que el consumo de energia
final en Aragon para el escenario tendencial en el ano 2020 sea de 4.593.788 tep, con
un incremento acumulado de un 26,2% respecto del afio 2012, afio base de la

planificacion.

Los productos petroliferos y el gas natural son las fuentes de energia que mayor cuota
de participacion presentan en 2020 en el consumo de energia final, con un 34,4% y un
32,9% respectivamente. Las energias renovables alcanzaran una cuota de participacion
del 9% aproximadamente sobre la estructura del consumo de energia final en 2020 y
se completa la estructura del consumo de energia final en Aragén con un 23,4% de
participacion de energia eléctrica. En las graficas 7 y 8 se muestra esta estructura

segun se considere GN o gn.
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Grafico 9.2-7. Estructura del Consumo de Energia Final (considerando gn) por fuentes energéticas en Aragdn. Escenario tendencial.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 9.2-8. Estructura del Consumo de Energia Final (considerando GN) por fuentes energéticas en Aragdn. Escenario tendencial. Hasta
que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.2.2. EVOLUCION DE LOS CONSUMOS ENERGETICOS POR
SECTORES

La evolucion del consumo de energia final por sectores es el que se muestra en el
grafico 9. Los sectores con mayor crecimiento son el de industria y el sector
Residencial, Comercial y Servicios.
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Grafico 9.2-9. Evolucion del Consumo de Energia Final por sectores. Industria, Trasporte, RCS y Agricultura en Aragon. Escenario Tendencial.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020
2005 2012 2013 2020 tep % 2006-2012 2013-2020

1.246.435 1.219.954 1.317.705 1.783.455 563.501 42,8% -0,3% 4,9%

1.251.372 1.287.180 1.314.405 1.406.708 119.528 9,1% 0,4% 1,1%

tep tep variacién media anual (%)

TOTAL por sectores (considerando GN)

Industria

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios
Agricultura

TOTAL

3.663.074 3.641.323 3.853.458 4.593.788 952.465 26,2%

Tabla 9.2-9. Consumo de Energia Final por sectores en Aragon. Escenario Tendencial. Hasta que se disponga de los datos correspondientes
a 2012, éstos corresponden a 2011.

Como se puede observar en el grafico 10 en el afio 2020 seguird predominando el
sector industria con un 38,6% de cuota de participacién en el consumo de energia
final, seguido del sector transportes con un elevado consumo de productos
petroliferos, aunque habrd aumentado notablemente su consumo en energia eléctrica.

El sector RCS es el que mayor incremento acumulado presenta, aunque su crecimiento
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es mucho mas moderado que en la anterior planificacion 2005 — 2012, este hecho es
extensible al resto de sectores. El sector agricola mantiene su cuota de participacion
cercana al 10% predominando el consumo de productos petroliferos.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020, como deciamos, el consumo de
energia final acumulado asciende a 39.945.987 tep, desagregado en 11.770.790 tep,
10.740.781 tep, 7.036.154 tep y 3.398.262 tep para los sectores de industria,
transporte, RCS y agricultura, respectivamente.
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Gréfico 9.2-10. Estructura del Consumo de Energia Final por sectores en Aragon. Escenario Tendencial
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9.3. DEMANDA DE ENERGIA FINAL. ESCENARIO DE EFICIENCIA

En el apartado anterior se ha definido la evolucién del consumo de energia final en el
escenario tendencial en el que no se tienen en cuenta las medidas de ahorro y
eficiencia que se proponen. En comparacion con éste, se presenta el escenario de
eficiencia en el que la implementacion de dichas medidas permitira conseguir el ahorro

propuesto.

Uno de los principales valores del Plan es la sostenibilidad, asi pues en consonancia
con esta idea se plantea un crecimiento de la actividad y la mejora de la calidad de

vida que minimice el consumo de energia a través de las actuaciones en esta materia.

En la gréfica 11 se presenta el incremento resultante en el escenario de eficiencia,

resultando un consumo de energia final en Aragon de 4.208.644 tep para el afio 2020.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020 el consumo de energia final
acumulado habra sido de 29.996.745 tep. Esto representa frente a los valores
obtenidos en el escenario tendencial un ahorro acumulado en el periodo de 2.949.243

tep.
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Grafico 9.3-11. Evolucion del Consumo de Energia final total en Aragdn. Periodo 2013 — 2020. Escenario de eficiencia.
Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Las principales medidas que se plantean estan especialmente dirigidas al fomento de
las energias renovables y la eficiencia y ahorro energético. No es un listado restrictivo,
siendo ademas ampliable segln los desarrollos tecnoldgicos.
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En la tabla 10, por lo tanto, se plantean sélo algunas de las posibles medidas de

actuacion, tanto generales como especificas de ciertos sectores.

MEDIAS DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIDAS GENERALES

Implantacién de sistemas basados en energias renova  bles.

Implantacién de equipos con mejoras basadas en el r  endimiento energético.

Sustitucion de combustibles fdsiles liquidos y soli dos por gas natural, biocombustibles u otras energi as renovables.

Utilizacién de equipos de bajo consumo en iluminaci on.

Mejora de la envolvente térmica de los edificios ex  istentes.

Realizacién de auditorias energéticas.

Medidas de fomento, divulgacién y sensibilizacién e n materia de ahorro y eficiencia energética.

Impulso del mercado de servicios energéticos.

MEDIDAS SECTOR INDUSTRIA

Aprovechamiento de condensado y/o calores residuale S.

Mejoras en automatizacion y control de sistemas ene  rgéticos.

Valorizacion energética de residuos.

Instalacion de variadores de velocidad en equipos d e alta potencia.

Fomento de la cogeneracién y modificacién de las co  generaciones existentes.

MEDIDAS SECTOR RESIDENCIAL, COMERCIAL Y SERVICIOS

Implantacién de criterios energéticos en futuras in tervenciones urbanisticas.

Optimizacion de los sistemas de alumbrado publico.

Implantacién de la calificaciéon energética de edifi  cios.

Fomento del etiquetado energético de electrodomésti cos.

Fomento de edificios de consumo de energia casinul  o.

MEDIDAS SECTOR TRANSPORTE

Renovacion del parque automovilistico.

Elaboracion de planes de movilidad para centros de alta ocupacion.

Gestion eficiente de las flotas.

Fomento del transporte colectivo y de medios de aut ~ omocidn alternativos como la bicicleta.

Sustitucion del uso de carburantes convencionales p or biocarburantes u otras fuentes de energia.

Impulso del vehiculo eléctrico.

Desarrollo de infraestructuras para larecargade v ehiculos eléctricos.

Potenciacion del uso racional de los medios de tran sporte.

MEDIDAS SECTOR AGRICULTURA

Renovacion del parque de tractores.

Aplicacion de técnicas modernas de laboreo.

Optimizacion de los sistemas de regadio.

Realizacién de auditorias energéticas.

MEDIDAS SECTOR TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

Desarrollo del potencial de cogeneracion.

Auditorias energéticas en cogeneracion.

Plantas de cogeneracién de pequefia potencia.

Tabla 9.3-10. Algunas medidas de Ahorro y Eficiencia energética
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9.3.1. EVOLUCION DE LOS CONSUMOS ENERGETICOS POR
FUENTES

A continuacidn se presenta la evolucion de los incrementos del consumo de energia

final por fuentes para este escenario de eficiencia energética.

9.3.1.1. Energia eléctrica

En este escenario de eficiencia, la estimacion del incremento medio anual es del 1,7%
(distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor), por lo que el incremento

acumulado en el periodo es de 14% para el afo 2020.

El consumo final de energia eléctrica en el escenario de eficiencia es de 963.606 tep en
el ano 2020.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020 el consumo de energia final de
energia eléctrica habra sido de 7.270.781 tep. Por lo que el ahorro previsto acumulado
en el periodo de 836.140 tep, es decir, se reducira el consumo de energia eléctrica en
un 10,3%.

1.100.000
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Grafico 9.3-12. Evolucion del consumo final de energia eléctrica en Aragon. Periodo 2013 - 2020. Escenario de
eficiencia. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.3.1.2. Gas natural

La estimacion del incremento medio anual es del 6,7%, por lo que el incremento

acumulado en el periodo es de 68,6% para el afio 2020.

El consumo final de gas natural (GN) en el escenario de eficiencia es de 1.443.396 tep
en el afio 2020. Como asi se muestra en el grafico 13.
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Durante el periodo de planificacién 2013 — 2020 el consumo de energia final de gas
natural acumulado habra sido de 8.543.924 tep. Por lo que el ahorro previsto
acumulado en el periodo de 482.168 tep, es decir, se reducira el consumo de gas

natural en un 5,3%.
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Grafico 9.3-13. Evolucién del consumo final de gas natural (gn) en Aragén. Periodo 2011 - 2020. Escenario de
eficiencia. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.3.1.3. Energias Renovables

La estimacion del incremento medio anual es del 6,2%, por lo que el incremento

acumulado en el periodo es de 61,4% para el afio 2020.

El consumo final de energias renovables en el escenario de eficiencia es de 354.154
tep en el afio 2020. Como asi se muestra en el grafico 14.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020 el consumo de energia final de
energias renovables acumulado habra sido de 2.230.234 tep. Por lo que el ahorro
previsto acumulado en el periodo de 256.477 tep, es decir, se reducira el consumo de

energias renovables en un 10,3%.
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Grafico 9.3-14. Evolucion del consumo final de energias renovables en Aragon. Periodo 2013 — 2020. Escenario de
eficiencia. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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9.3.1.4. Carbon

La estimacion del incremento medio anual es del 2,5%, por lo que el incremento

acumulado en el periodo es de 21,8% para el afio 2020.

El consumo final de carbdn en el escenario de eficiencia es de 28.809 tep en el afio

2020. Como asi se muestra en el grafico 14.

Durante el periodo de planificacién 2013 — 2020 el consumo de energia final de carbon
acumulado habra sido de 211.726 tep. Por lo que el ahorro previsto acumulado en el

periodo de 24.349 tep, es decir, se reducira el consumo de carbén en un 10,3%.
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Grafico 9.3-15. Evolucion del consumo final de carbdn en Aragdn. Periodo 2013 — 2020. Escenario de eficiencia. Hasta
que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

9.3.1.5. Productos Petroliferos

La estimacién del incremento medio anual es del -1%, por lo que el incremento

acumulado en el periodo es de -7,9% para el ano 2020.

El consumo final de productos petroliferos en el escenario de eficiencia es de

1.418.679 tep en el ano 2020. Como asi se muestra en el grafico 16.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020 el consumo de energia final de
productos petroliferos acumulado habra sido de 11.740.079 tep. Por lo que el ahorro
previsto acumulado en el periodo de 1.350.109 tep, es decir, se reducira el consumo

de productos petroliferos en un 10,3%.

Las ahorros asociadas al sector transporte corresponden a los ahorros de combustible
previstos gracias a medidas como la renovacién del parque de vehiculos asi como la
futura introduccion del vehiculo eléctrico y el uso de biocombustibles. Tampoco
podemos olvidar el sector agricola donde la alta demanda de este tipo de productos lo
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convierte en otro sector susceptible de ahorro, asi se espera que disminuya su
consumo por adquisicion de nueva maquinaria mas eficiente y el uso continuado de

técnicas modernas de laboreo.
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Grafico 9.3-16. Evolucion del consumo final de productos petroliferos en Aragon. Periodo 2013 — 2020. Escenario de
eficiencia. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

A continuacién se presentan las tablas que recogen los valores del consumo que el
escenario de eficiencia ofrece para cada fuente de energia, asi como los incrementos
medios anuales generados. Se presentan dos totales en funcién del dato de gas

natural utilizado.

9.3.1.6. Tablas de valores de consumo de energia final en el
escenario de eficiencia por fuentes de energia.

PLEAR Escenario de eficiencia
variacion media anual (%)

Energia eléctrica Incremento 2013 - 2020

2012 2013 tep % 2006-2012 2013-2020
Industria
Transporte
Residencial, Comercial y Servicios

783.314 844.992 858.025 963.606
Tabla 9.3-11. Consumo de energia final de energia eléctrica en Aragon. Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga
de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario de eficiencia
Gas natural (gn) Incremento 2013 - 2020
2012 2013 tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 223.628 260.249 262.045 274.967
Transporte 0 0 0 0
Residencial, Comercial y Servicios 178.412 180.834 189.043 257.952
Agricultura 2.712 4.294 4.446 5.672 d
TOTAL 404.752 445.377 455.535 538.591 20,9%

Tabla 9.3-12. Consumo de energia final de gas natural (gn) en Aragdn. Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga
de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

variacién media anual (%)

PLEAR Escenario de eficiencia
Energias renovables Incremento 2013 - 2020
2012 2013 tep % 2006-2012 2013-2020

variacion media anual (%)

Industria
Transporte
Residencial, Comercial y Servicios

134.231 219.384 233.932 354.154 134.770 61,4%
Tabla 9.3-13. Consumo de energia final de energias renovables en Aragon. Escenario de eficiencia. Hasta que se
disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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PLEAR Escenario de eficiencia
Incremento 2013 - 2020
2012 2013 tep 2006-2012 2013-2020

variacién media anual (%)

Industria

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios
Agricultura

TOTAL 19.431 23.645 24.236 28.809

Tabla 9.3-14. Consumo de energia final de carbdn en Aragdn. Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga de los
datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario de eficiencia
Productos Petroliferos Incremento 2013 - 2020
2012 2013 tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 173.285 -52.380

variaciéon media anual (%)

Transporte 1.233.583 -162.964
Residencial, Comercial y Servicios 78.445 -21.941
Agricultura 439.218 -41.239
TOTAL 1.924.532 1.697.203 1.522.155 1.418.679 -278.524 -16,4%

Tabla 9.3-15. Consumo de energia final de productos petroliferos en Aragdn. Escenario de eficiencia. Hasta que se
disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario de eficiencia
Incremento 2013 - 2020
2012 2013 tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 338.943 337.633 343.257 773.609 435.976 129,1% -0,1% 10,9%
Transporte 0 0 0 0 0 - -
Residencial, Comercial y Servicios 10.780 11.284 10.840 24.430 13.145 116,5% 0,7% 10,1%
Agricultura 7.411 20.733 7.226 16.286 -4.446 -21,4% -3,0%
TOTAL 357.134 369.650 361.323 814.325 444.675 120,3% 10,4%

variacién media anual (%)

Calor atil

Tabla 9.3-16. Consumo de energia final de calor util en Aragdn. Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga de los
datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario de eficiencia
Incremento 2013 - 2020
2013 2020 tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 600.231 635.397 643.442 1.134.532 499.135 78,6% 0,8% 7,5%
Transporte 0 0 0 0 0 - -
Residencial, Comercial y Servicios 190.390 193.372 201.087 285.096 91.724 47,4% 0,2% 5,0%
Agricultura 10.946 27.330 12.476 23.768 -3.562
TOTAL 801.567 856.099 857.005 1.443.396 587.297

tep variacién media anual (%)

Gas Natural (GN = gn + V/0,9)

68,6%

Tabla 9.3-17. Consumo de energia final de gas natural (GN) en Aragdn. Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga
de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

PLEAR Escenario de eficiencia
TOTAL por fuentes Incremento 2013 - 2020
2012 2013 tep % 2006-2012 2013-2020

variacién media anual (%)

Energia Eléctrica
Productos Petroliferos
Carb6n

Energias Renovables
Gas Natural (GN)
TOTAL (considerando GN) 3.663.074 3.641.323 3.495.353 4.208.644
TOTAL (considerando gn) 3.266.259 3.230.601 3.093.883 3.303.839

Tabla 9.3-18. Consumo de energia final por fuentes en Aragon. Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga de los
datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Producto del escenario de eficiencia planteado, se espera que el consumo de energia
final en Aragon para este escenario en el afio 2020 sea de 4.208.644 tep, con un
incremento acumulado de un 20,8% respecto del afo 2012, afio base de Ia

planificacion.

En los graficos 17 y 18 se observa la estructura prevista en el consumo de energia final
en el escenario de eficiencia para el afio 2020 en la Comunidad Auténoma de Aragon:
Los productos petroliferos reducen su cuota de participacion de un 44,3% en 2012 a
un 33,7% del total en 2020, la energia eléctrica se mantiene constante

aproximadamente, el gas natural aumenta su representacion pasando a lo largo del
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periodo de estudio del 24,4% al 34,3% vy las energias renovables aumentan de un 6,3

% hasta un 8,4% del consumo total.
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Grafico 9.3-17. Estructura del Consumo de Energia Final (considerando gn) por fuentes energéticas en Aragon.
Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 9.3-18. Estructura del Consumo de Energia Final (considerando GN) por fuentes energéticas en Aragon.
Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

En su totalidad, las medidas planteadas en el escenario de eficiencia se traducen en un

ahorro acumulado de 2.949.243 tep, que representan un 9% del consumo previsto en

el escenario tendencial.

Consumo escenario tendencial
2013 - 2020 (tep)

8.106.921

AHORRO ACUMULADO POR FUENTES

Energia Eléctrica

Consumo escenario de
eficiencia 2013 - 2020 (tep)

7.270.781

Ahorro acumulado 2013 -
2020 (tep)

% Ahorro acumulado

836.140

Gas Natural (gn) 4.419.591 3.963.759 455.832 10,3%
Productos Petroliferos 13.090.189 11.740.079 1.350.109 10,3%
Carbon 236.075 211.726 24.349 10,3%
Energias Renovables 2.486.711 2.230.234 256.477 10,3%
Calor 4.145.851 4.122.149 23.702 0,6%

9.026.092
32.945.987
32.485.337

Gas Natural (GN=gn+V/0,9)
TOTAL (considerando GN)
TOTAL (considerando gn)

8.543.924
29.996.745
29.538.728

482.168

Tabla 9.3-19. Ahorro acumulado de energia final por fuentes de energia. Comparacion de escenarios.
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9.3.2. EVOLUCION DE CONSUMOS ENERGETICOS POR
SECTORES

Los crecimientos de consumo de energia final por sectores en el escenario de eficiencia
mantienen la evolucion prevista en el escenario tendencial pero suavizando estas
tendencias, gracias a la aplicacion de las medidas en materia de ahorro y eficiencia

energética.
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Grafico 9.3-19. Evolucion del Consumo de Energia Final por sectores. Industria, Trasporte, RCS y Agricultura. Escenario
de eficiencia. Hasta que se disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

El escenario de eficiencia planteado no prevé cambios en la estructura energética
aragonesa ya que se proponen medidas para todos y cada uno de los sectores de

actividad.

El sector industrial destaca del resto de dado su elevado consumo que presenta un
incremento mas significativo a partir del afno 2015. El sector residencial, comercial y
servicios aumenta su cuota de participacion en energias renovables, hecho que ya es
una realidad gracias a la aplicacion desde el afio 2007 del Cdédigo Técnico de la
Edificacion, ademas la entrada en vigor de la nueva directiva 2010/31/UE relativa a la
eficiencia energética de los edificios establece unos requisitos minimos de eficiencia
energética en edificios, por tanto, la presencia de energias renovables y medidas de
eficiencia energética en este sector se prevé aumentara y se promocionaran los
edificios de consumo de energia casi nulo. El sector transportes también incrementara
su cuota de participacion en energias renovables gracias a la creciente implantacion del
vehiculo eléctrico y los biocombustibles, generando importantes ahorros en lo que a

productos petroliferos se refiere.

En el grafico 20 se muestra la estructura prevista para el consumo de energia final por

sectores de actividad en el periodo de planificacion.
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Grafico 9.3-20. Estructura del Consumo de Energia Final por sectores en Aragon. Escenario de eficiencia. Hasta que se
disponga de los datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Predominan los sectores de industria y transportes con una cuota de participacién de
40,1% y 30% respectivamente, seguidos del 20,6% del sector residencial, comercial y

servicios y 9,3% de agricultura.

En la tabla se pueden ver los valores previstos.

PLEAR Escenario de eficiencia
TOTAL por sectores  (considerando GN) Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020

variacién media anual (%)

Industria

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios
Agricultura

TOTAL 3.663.074 3.641.323 3.495.353 4.208.644 567.321 15,6%

Tabla 9.3-20. Consumo de energia final por sectores en Aragdn. Escenario de eficiencia. Hasta que se disponga de los
datos correspondientes a 2012, éstos corresponden a 2011.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020, como deciamos, el consumo de

energia final acumulado asciende a 29.996.745 tep, desagregado en 11.005.536 tep,

9.632.988 tep, 6.310.452 tep y 3.047.769 tep para los sectores de industria,

transporte, RCS y agricultura, respectivamente.
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CAPITULO. 10. INFRAESTRUCTURAS

- 199 -



10.1. INTRODUCCION

Es fundamental el disponer de unas infraestructuras energéticas adecuadas, tanto de
transporte como de distribucidn, por constituir un factor clave en el mantenimiento de

la actividad econdmica y social, ademas de contribuir al reequilibrio territorial.

Es necesario llevar a cabo una planificacion energética que ponga de manifiesto las
necesidades existentes y futuras de nuestra Comunidad, de manera que se favorezca
el desarrollo de una infraestructura energética eficaz y eficiente, con el objetivo de
tener un suministro energético seguro y de calidad capaz de satisfacer las demandas

de los consumidores y garantizar su crecimiento.

La planificacion de las infraestructuras eléctricas y gasistas, y en consecuencia el
estudio de necesidades, se ha realizado independientemente de que sean
infraestructuras de transporte o de distribucidon. Es evidente la complementariedad
existente entre ambas, pudiendo, a partir de las redes de transporte planificar posibles
distribuciones, o bien que el conjunto de unas necesidades de suministro precisen de
unas redes de distribucién que, a su vez, conlleven la necesidad de planificar las redes

de transporte.

Si desde un punto de vista general, con el desarrollo de estas infraestructuras son
claros los objetivos del mercado Unico, el abastecimiento y la seguridad de suministro,
pero también han de responder al desarrollo social y econémico de las regiones y la
cohesion territorial, evidenciando la necesidad de trabajar en consenso y coordinacion

de todos los actores involucrados.

En este sentido, el Gobierno de Aragdn participa activamente en la planificacion estatal
de las redes de transporte. Sucesivamente, ha sido en la Planificacion y Desarrollo de
los Sectores de Electricidad y Gas, Desarrollo de las Redes de Transporte 2002 — 2011,
en su revision 2005 — 2011, en la Planificacién de los Sectores de Electricidad y Gas
2008 — 2016, que es la que se encuentra vigente en la actualidad, y posteriormente en
la nueva la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, que se
abandond para empezar un nuevo procedimiento planificador para el periodo 2014-
2020.
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En los Ultimos afnos ha existido un buen desarrollo de las infraestructuras eléctricas y
gasistas, que ha permitido casi la duplicacién de la potencia eléctrica instalada con una

progresiva penetracion de las energias renovables en la generacién.

La Comunidad Auténoma de Aragdn destaca por contar con un elevado potencial de
recursos renovables para la generacion eléctrica y ocupar un espacio geoestratégico
privilegiado, clave para crecer econdmicamente en materia energética pudiendo
contribuir a la cobertura de la demanda energética del Estado y del mercado de
electricidad europeo tal y como establece la Directiva 2009/72/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre normas comunes para el mercado interior de la
electricidad. Por otro lado, la futura materializacion de la tan demandada travesia
central de los Pirineos, conllevarad necesariamente nuevos consumos eléctricos que

requeriran suministro de energia para ese corredor internacional.

Ademas hay que prever las tendencias de futuro, la posible produccidon excedentaria y
su necesaria evacuacion hacia los potenciales mercados europeos de consumo, y en
consecuencia, prever las infraestructuras necesarias y los sistemas de gestion de las
mismas, aprovechando la simbiosis de todos los sectores en un trabajo conjunto y

armonizado.

En definitiva, el desarrollo y optimizacion de las infraestructuras energéticas es una de
las principales lineas estratégicas del presente Plan Energético, constituyendo un
mecanismo de vertebracion, cohesidon y reequilibrio de la actividad econdmica,
aumentando la garantia y fiabilidad del suministro, y permitiendo la incorporacién de

nueva potencia renovable asi como la generacion distribuida.

- 201 -



10.2. LA ESTRATEGIA DE OPTIMIZACION Y DESARROLLO DE
LAS INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS

Como es conocido, la situacion geoestratégica de nuestra Comunidad Auténoma en el
entorno nacional, favorece el paso de importantes redes de transporte por la misma,
mientras que otras realidades como su orografia compleja, ademas de su baja
densidad de poblacion, la dispersion de la misma, o su extension territorial, han hecho
que desde hace afios se trabaje intensamente en el desarrollo de las infraestructuras
energéticas de distribucion que, aprovechando las redes de transporte, vertebren el

territorio y que, ademas, pueda poner en valor nuestros potenciales energéticos.

El objetivo a largo plazo de las redes de distribucién de energia eléctrica y gasista en la
Comunidad Auténoma debe adaptarse a los nuevos retos y oportunidades del futuro:
la generacion distribuida, el desarrollo del tejido industrial, el parque de vehiculos
eléctricos, las redes inteligentes, gestion activa de la demanda o la integracion de

energias renovables, entre otros.

En el caso de la energia eléctrica es necesaria una infraestructura adecuada que
garantice el suministro en cualquier instante y con la capacidad necesaria a cualquier
punto del territorio de manera que satisfaga la demanda cumpliendo unos estrictos
requisitos de calidad que garanticen la estabilidad de la red y la continuidad del

servicio.

Seguidamente, atendiendo a la prevision realizada de la oferta y la demanda
energética, se describen los criterios y objetivos en la estrategia de las infraestructuras
energéticas.

La prospectiva para la potencia y generacion eléctrica, segun se ha indicado en el
capitulo 8, es alcanzar una potencia instalada de 12,88 gigavatios y una generacién
estimada de 35 teravatios. Por otro lado, en la prospectiva del consumo de energia
eléctrico, se prevé un incremento promedio de 1,5% anual, lo que representa un
incremento del 25% en el periodo 2013 — 2020 en el escenario tendencial, y un

incremento acumulado del 15% para el escenario de eficiencia.
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El suministro de energia eléctrica contindla siendo un esfuerzo inversor debido a la

extension del territorio y la elevada cantidad y dispersion de los municipios existentes.

En el caso del gas natural, en la dltima década Aragdn ha experimentado un
importante desarrollo de las redes de transporte y distribucidn, sin que esta situacion
implique bajar la guardia en las actuaciones con el objeto de poder dar suministro a un
mayor nimero de consumidores, domésticos e industriales, asi como a las diferentes

tecnologias de generacion eléctrica, como combustible principal o en hibridaciones.

La evolucién del consumo de gas natural previsto en la prospectiva muestra un
incremento del 63% durante el periodo de planificacion en el escenario tendencial, es
decir, un promedio del 4,6% anual, y un 59% de crecimiento acumulado en el caso del

escenario de eficiencia.

La planificacién indicativa de las redes de distribucidn y segiin se ha comentado, la de
transporte, se ha realizado segin la metodologia explicada y de acuerdo a los

siguientes criterios:

- Racionalizacion y optimizacion de las redes.

- Reequilibrio y vertebracion territorial.

- Suministro de la demanda a los nuevos mercados.

- Evacuacién de la generacién procedente de las energias renovables.
- Garantia y calidad de suministro.

- Coordinacién de proyectos y su tramitacion administrativa.

- Promocidn e integracion de las ayudas.

Con los objetivos:

- Seguridad del sistema de suministro.

- Dar suministro al crecimiento vegetativo, a los nuevos mercados y potenciales
desarrollos asi como a los nucleos aislados.

- El mallado de la red de transporte.

- La gestidn de la demanda.

- La modernizacién tecnoldgica.

- La mejora de la calidad zonal.
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- La promocion del régimen especial y ordinario.

- Dar suministro a proyectos singulares.

- La minimizacién del impacto ambiental.

- Diversos objetos técnicos: la unificacion de tensiones eléctricas en las lineas, el
telemando y automatizacion de la red, el aumento de la extension de la red
canalizada de distribucidn de gas natural, la sustitucion de plantas satélites, etc.

- Contemplar la posible evacuacion hacia los potenciales mercados europeos de

los excedentes previsibles en un futuro.

Al igual que en el Plan anterior, el horizonte temporal de esta planificacién es muy
amplio, por lo que la definicidon de los proyectos conllevara un grado de definicién y
procedimientos de analisis bien diferente segun se trate de proyectos a corto, medio o

largo plazo. Por ello, distinguiremos entre:
- Definicién de proyectos a corto plazo: 2013 — 2015.

- Identificacion de proyectos a medio plazo: 2016 — 2018.

- Estimaciones generales que puedan resultar viables a largo plazo: 2019 — 2020.
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10.3. RED DE TRANSPORTE DE ELECTRICIDAD y GAS

Como ya se ha expuesto con anterioridad, en la actualidad se encuentra vigente la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2008 — 2016, y fue durante el afio
2010 cuando se comenzd la elaboracion la Planificacidon de los Sectores de Electricidad
y Gas 2012 - 2020.

Posteriormente, en el mes de marzo de 2012, el Real Decreto-ley 13/2012, de 30 de
marzo, por el que se transponen directivas en materia de mercados interiores de
electricidad y gas y en materia de comunicaciones electrénicas, y por el que se
adoptan medidas para la correccion de las desviaciones por desajustes entre los costes
e ingresos de los sectores eléctrico y gasista, establecia la suspension del otorgamiento
de nuevas autorizaciones administrativas para instalaciones de transporte competencia
de la Administracion General del Estado hasta la aprobacion por parte del Consejo de
Ministros de una nueva planificacion de la red de transporte de energia eléctrica.,
requiriendo una propuesta de planificacién al operador del sistema antes del 30 de
junio de 2012. En lo referente del sector gasista, establece la suspension de la
tramitacion de gasoductos de transporte y estaciones de regulacion y medida,
pendientes de obtener o solicitar autorizaciéon administrativa, hasta la aprobacion por
acuerdo del Consejo de Ministros de una nueva planificacién de la red de transporte de

gas natural.

Esta norma prevé un procedimiento de excepcidn para aquellas infraestructuras
eléctricas que supongan un riesgo inminente en la seguridad de suministro, que es
requerido por el Gobierno de Aragén para que sea aplicado para unos casos

instalaciones concretas.

En el mes de enero de 2013 se publica en el Boletin Oficial del Estado, la Resolucion de
27 de diciembre de 2012 de la Direccion General de Politica Energética y Minas por la
que se aprueba el programa anual de instalaciones de las redes de transporte; siendo
la resolucidén que recoge las instalaciones que se van a acoger a esta excepcionalidad

contemplada en el Real Decreto-ley 13/2012.

Posteriormente se publicd la Orden IET/18/2013 por la que se publica el Acuerdo de
Consejo Ministros, por el que se habilita a la Direccion General de Politica Energética y
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Minas para la autorizacién o la emision de informes favorables a los que hace
referencia el articulo 36.3 de la ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico,
para determinadas instalaciones de la red de transporte de electricidad de conformidad
con lo establecido en el articulo 10.5 del Real Decreto-ley 13/2012, de 30 de marzo.

En el mes de diciembre de 2012 se publico en el Boletin Oficial del Estado la Orden
IET/2598/2012, de 29 de noviembre, por la que se inicia el procedimiento para
efectuar propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica. El nuevo
periodo temporal es 2014-2020, se abandona el procedimiento de planificacion
energética en curso para el periodo 2012-2020 y con el objetivo de tener en cuenta los
nuevos escenarios que posibiliten la transformacion del sistema energético espariol de
cara a cumplir los objetivos a 2020 en materia de eficiencia energética, energias
renovables y medioambiente, asi como poner al sistema espafiol en la senda definida
por la Comisidon Europea para 2050 y cuyo paso intermedio vendra determinado por el
resultado de las actuales negociaciones que estan llevando a cabo los Estados
miembros para fijar el marco para 2030 en materia de energia y cambio climatico de la

Unidn Europea.

Asi las cosas, y a la espera de nuevos avances en la planificacion estatal, las
propuestas del Gobierno de Aragodn, se fundamentan en el caso de la energia eléctrica
en la Orden IET/2598/2012 citada anteriormente y en las Instalaciones de la
Planificacién de mayo 2008 y el Programa Anual de noviembre 2010 y diciembre 2012.
En el caso de las infraestructuras gasistas en la versidn que se estaba analizando con
la elaboracién la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, a la

espera de que se inicie una nueva planificacion.
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10.3.1. RED DE TRANSPORTE DE ELECTRICIDAD

La situacion de la planificacion estatal viene enmarcada por la Orden IET/18/2013 por
la que se publica el Acuerdo de Consejo Ministros, por el que se habilita a la Direccion
General de Politica Energética y Minas para la autorizacién o la emisién de informes
favorables a los que hace referencia el articulo 36.3 de la ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, para determinadas instalaciones de la red de
transporte de electricidad de conformidad con lo establecido en el articulo 10.5 del
Real Decreto-ley 13/2012, de 30 de marzo; la Orden IET/2598/2012, de 29 de
noviembre, por la que se inicia el procedimiento para efectuar propuestas de desarrollo
de la red de transporte de energia eléctrica y las Instalaciones de la Planificacion de

mayo 2008 y el Programa Anual de noviembre 2010 y diciembre 2012.

En las siguientes tablas se agrupan las actuaciones propuestas segun estén contenidas
0 no en la actual planificacion, manteniendo el resto de las actuaciones incluidas en la

planificacion.
Ademas de las actuaciones que se indican, se propone que sea tenido en cuenta los

objetivos de generacidn eléctrica (asi como los consumos) que se estan estableciendo
en el propio Plan Energético de Aragén 2013-2020.

10.3.1.1. Instalaciones eléctricas incluidas en el inicio de la
planificacion 2014-2020

Instalaciones eléctricas propuestas en las que se propone actualizar la fechas de

puesta en servicio.
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En referencia los plazos marcados en las FECHAS en la planificacion para las diferentes
actuaciones, habra que tener en cuenta el desarrollo temporal, por ejemplo, de las
instalaciones edlicas y demas régimen especial.

»  Ampliacion SET Lanzas Agudas 220/66 kV.

Ampliaciéon de la subestacién 220/66 kV Lanzas Agudas ubicada en la localidad de
Tarazona (Zaragoza), mediante la solucion técnica mas factible, bien sea el montaje de
una tercera maquina 220/66 kV de 125 MVA, bien la sustitucion de los dos
transformadores por otros de mayor potencia.

La ampliacion de potencia en la SET Lanzas Agudas apoyara la red de 66 kV del
entorno que presenta una elevada generacion edlica.

Renovacion y nueva posicion evacuacion régimen especial. Afo 2018.

»  Ampliacién SET Magallén 220/66 kV.

La actuacion consiste en el montaje de una cuarta maquina 220/66 kV de 100 MVA en
la SET Magallon.

Evacuacion régimen especial y apoyo a la distribucién. Afio 2018.

»  Ampliacién SET Gurrea 220 kV.

Evacuacion régimen especial. Afo 2018.

»  SET Cinca 220/110 kV.

Segunda posicion en transformacion SET Cinca 220 kV.
Afo 2018.

»  SET Eriste 220 kV.

Por las singularidades del territorio (alimentacion al Valle de Benasque, estacion de
esqui, etc.) y la dificultad de hacer cierres y mallados en las zonas de valles pirenaicos
de alto valor ecoldgico, es necesario el dotar de una nueva posicion en el

transformador a 220 kV, en el transformador en frio existente.
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Afo 2018.

»  SET Mequinenza 400 kV.

La actuacion consiste en una nueva SET en Mequinenza 400 kV.
La solucion técnica estara en funcion de la opcidn de generacion resultante de entre la
competencia de proyectos.

Evacuacion régimen ordinario. Afo 2020.
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Mapa 10.3-1. Nuevas instalaciones propuestas por el Gobierno de Aragon para la nueva planificacion nacional
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10.3.2. RED DE TRANSPORTE DE GAS

Los pilares fundamentales para el dimensionamiento del sistema gasista son la
cobertura de la demanda de gas, la garantia de seguridad de suministro y un sistema

econdmicamente sostenible.

Como ya se ha comentado, y a la espera del comienzo de la planificacion estatal, a
continuacién se exponen las propuestas del Gobierno de Aragén, corresponden a la
version que se estaba analizando con la elaboracién, ya abandonada, de la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, hasta que se inicie un
nuevo procedimiento de planificacion de las redes gasistas.

10.3.2.1. Instalaciones gasistas incluidas en la planificacion
vinculante nacional

Las infraestructuras gasistas propuestas en la planificacién nacional son las siguientes:

a) Ampliacion de la estacion de compresion de Zaragoza (categoria A; 18.000 kW)
(urgente) para el afio 2014.

b) Incremento de la capacidad de extraccion del almacenamiento subterraneo del
Serrablo (categoria A; 288000 m>/h) para el afio 2012.

c) Gasoducto secundario Brea de Aragén — Illueca (Categoria A; 18 km; 59 bar;
12") para el afo 2013.

d) Gasoducto secundario Onda — Teruel (Categoria B; 103 km; 59 bar; 12").

e) Gasoducto secundario Monreal — Molina de Aragon (Categoria B; 50 km; 59 bar,

8").
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Asi, al amparo de la Orden ITC 734/2010, de 24 de marzo, por la que se inicio el
procedimiento para efectuara propuestas para la inclusidn de instalaciones en la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, el Gobierno de Aragon
planted las siguientes demandas a la planificacidn nacional, algunas de las cuales

fueron desestimadas en la Planificacion 2008 — 2016 del Ministerio de Industria,

10.3.2.2. Instalaciones gasistas propuestas

Comercio y Turismo.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)
)

m)

Ademas se detectaron unos errores en el documento borrador de PSEG 2012-2020:

Mediante las instalaciones propuestas se pretende conectar Aragdn con el nuevo
almacenamiento subterraneo de Yela en Guadalajara, permitiendo a esta instalacién
estar enlazada con la red basica de gasoductos mediante dos vias. Ademas, el eje
Calatayud — Daroca — Calamocha generaria una mayor vertebracion de la red basica en

territorio aragonés, cerrando el anillo de alimentacion a la provincia de Teruel y

Gasoducto Secundario Brea de Aragon-Illueca, tipo de actuacion A.
Gasoducto Secundario Alcolea de Cinca — Sarifiena, tipo de actuacion A.
Gasoducto primario Calamocha - Daroca, tipo de actuacién A.
Gasoducto Secundario Epila, tipo de actuacion A.

Gasoducto Secundario Carifiena, tipo de actuacion A.

Gasoducto primario Monreal — Molina de Aragon, tipo de actuacion A.
Gasoducto primario Onda — Teruel (trazado Aragdn), tipo de actuacion A.
Gasoducto primario Calatayud - Yela, tipo de actuacién B.

Gasoducto primario Daroca — Calatayud, tipo de actuacién B.

Ramal a Central solar Térmica Villanueva de Sigena, tipo de actuacién A.
Ramal a Central solar Térmica Belver de Cinca, tipo de actuacién A.
Ramal a Central solar Térmica Azaila, tipo de actuacion A.

Ramal a Central solar Térmica Perdiguera, tipo de actuacion A.

El gasoducto P20.03a-Mequinenza y el gasoducto Ramal a Borja, la previsién es

qgue ambos entren en funcionamiento en el afo 2012.

El gasoducto Barboles — Alagon — Sobradiel, que entr6 en servicio en el mes de

agosto de 2011.
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aumentando la capacidad de conexion del eje mediterraneo con el norte del territorio

nacional.

Por otro lado, los gasoductos secundarios de alimentaciéon a poblaciones con
importantes focos de consumo, tanto doméstico como residencial, garantizan la
atencion de la demanda presente y futura y aumentan las posibilidades de nuevas

instalaciones industriales en dichos municipios.

La propuesta realizada por el Gobierno de Aragén se muestra en el mapa 3.
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- 216 -



10.4. RED DE DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD Y GAS

10.4.1. OBJETIVOS GENERALES

Las redes de distribucién de energia son las infraestructuras encargadas de llevar la
energia al consumidor final y a los mercados potenciales. Esta actividad de distribucion
se enfrenta a importantes desafios para contribuir a alcanzar los objetivos 20/20/20 de
la politica energética de la UE, que requeriran esfuerzos e inversiones importantes para

incrementar la flexibilidad e inteligencia de la red.

Se sigue apostando, por supuesto, por los mismos objetivos generales de la anterior

planificacion:

> El suministro a crecimiento vegetativo

El crecimiento de la poblacion es uno de los factores clave a tener en cuenta a la hora
de prever el aumento de la demanda y planificar una correcta red de distribucién que
abastezca a las zonas de mayor demanda, pero a su vez, a las zonas de menor
crecimiento con el fin de contribuir a atraer nuevas inversiones. Entre los criterios a
tener en cuenta destacan: la distincion entre medio urbano y medio rural, la cantidad

de poblacion afectada asi como las actividades econdmicas afectadas.

> El suministro a nuevos mercados y potenciales desarrollos

El creciente desarrollo de nuestra Comunidad Autonoma hace evidente la necesidad de
prestar suministro a puntos donde se prevea la aparicion de nuevos mercados o

mercados emergentes.

| 2 El suministro a nucleos aislados

Es un objetivo importante el mallado de la red en Aragdn, consiguiendo llevar el
suministro, sobre todo eléctrico, a los nlcleos de poblacion aislados. En estos casos,

una opcion a tener en cuenta es el autoabastecimiento con energias renovables.
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> El mallado de la red y gestién de la demanda

Un correcto y éptimo funcionamiento de la red de distribuciéon pasa por un mallado

adecuado de la misma, asi como por una buena gestion de la demanda.

»  La modernizacion tecnoldgica

La renovacion y actualizacion de materiales y equipos que conforman la red es esencial

para el buen funcionamiento y gestion de la misma.

> La mejora de la calidad zonal

Uno de nuestros objetivos esenciales es garantizar la seguridad y calidad del suministro

eléctrico.

»  La promocion del régimen especial y ordinario

Para la planificacion se tendra en cuenta el aumento de potencia para garantizar la

evacuacion de la energia eléctrica generada.

> El suministro a proyectos singulares

»  La minimizacion del impacto ambiental

La creacién de nuevas infraestructuras energéticas debe ser respetuosa con el medio
ambiente, asi como proporcionar un servicio de calidad mediante una gestion eficiente
y un desarrollo sostenible de las redes de transporte. La planificacion de las nuevas

infraestructuras se llevara a cabo bajo criterios medioambientales.

Desde el Gobierno de Aragdn se plantean como principales objetivos, a sumar a los

anteriores, los siguientes:
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> Integracion de las energias renovables

La integracion de las energias renovables en el sistema eléctrico, lo que permite una
reduccion de emisiones de CO2 a la atmdsfera y que la cobertura de la demanda pueda
realizarse con energias intermitentes sin que la seguridad y la calidad del suministro se

vean afectadas.

»  Generacion distribuida

La generacién distribuida permitira la conexion directa a la red eléctrica de cualquier
tecnologia de generacidn a pequefia escala, permitiendo el aprovechamiento de ciertas
tecnologias de origen renovable para acercar la produccidon de electricidad y calor a los

puntos de consumo.

> Desarrollo de redes inteligentes

P  Gestion activa de la demanda

La gestion activa de la demanda de energia es critica para el desarrollo de la actividad
econdmica y en particular para el desarrollo del tejido industrial de nuestra region. La
demora o mala gestion en la demanda de energia puede suponer la pérdida de
inversiones y puestos de trabajo. Es importante una gestion eficiente por parte de

todos los actores implicados.

10.4.2. OBJETIVOS TECNICOS

10.4.2.1. Obijetivos técnicos de la Red de Distribucion Eléctrica

La demanda de energia crece constantemente por lo que existe la necesidad de
aumentar el nimero y capacidad de las conexiones. La red de distribucion tiene que
ser un medio robusto, flexible y fiable que disponga de los medios tecnoldgicos para
reaccionar y resolver con rapidez y eficacia los incidentes que puedan presentarse, de
forma transparente para el usuario. Un sistema eléctrico basado en la economia del
siglo XXI y la sociedad digital exige que el sistema eléctrico posea alta calidad,

seguridad, fiabilidad y disponibilidad.
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Las nuevas redes de distribucion deben buscar que funcionen entregando la energia
con la mayor eficiencia posible, de forma continua y respetando los parametros de
calidad estandares como lo son los niveles de tension, las distorsiones armonicas de
corriente y tensién o los margenes de frecuencia. Estos requisitos solo se podran
conseguir si se dispone de una red flexible y rapida en su respuesta ante incidencias.

Los objetivos que se plantearon el Plan 2005-2012 fueron ampliamente superados, en
el futuro y como consecuencia de la aplicacion y cumplimiento de los diversos objetivos
comentados, la prevision de desarrollo de nuevas unidades fisicas de distribucidon en
Aragdn para el periodo de vigencia del Plan Energético de Aragdn 2013-2020 son las

siguientes:

En Alta Tension:
« 82 Kilémetros de circuito de AT
« 89 posiciones AT en subestaciones eléctricas

« 730 MVA de potencia de transformadores en subestaciones eléctricas

En Media Tension:
1.606 Kilémetros de circuito de MT
243 posiciones MT en subestaciones eléctricas

2.405 posiciones en centros de transformacion

750 telemandos

517 MVA de potencia de transformadores en centros de transformacion.

10.4.2.2. Objetivos técnicos de la Red de Distribucién de Gas

Los objetivos planteados en la anterior planificacion fueron ampliamente superados,
teniendo en la actualidad un muy buen desarrollo de las infraestructuras, si bien se

seguira trabajando en la optimizacién y adaptacion de la red de distribucidn gasista.
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CAPITULO. 11. PROSPECTIVA ENERGETICA:
MODELIZACION ESCENARIO EN EL
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11.1. INTRODUCCION

En este capitulo se resume la prospectiva energética de la Comunidad Auténoma de
Aragdn para el periodo de planificacién, 2013 — 2020, mediante la descripcidon de los
dos escenarios planteados en el Plan Energético: escenario tendencial y de eficiencia.
En primer lugar se presenta la situacion del ultimo afo de planificacion en el escenario

tendencial, seguido de la situacion en este mismo afo para el escenario de eficiencia.

Los datos que se presentan han sido analizados en los capitulos precedentes,

analizando mas exhaustivamente el ultimo afio del periodo: 2020.

Por Ultimo, para finalizar el capitulo se realiza una comparativa de ambos escenarios,

asi como un analisis de los indicadores energéticos mas relevantes.
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11.2. ESCENARIO TENDENCIAL

11.2.1. SITUACION ESCENARIO TENDENCIAL EN EL ANO 2020

A continuacidén se presentan a modo de resumen el consumo de energia final, la
potencia y generacion eléctrica, la produccidn térmica y de biocombustibles asi como el
consumo de energia primaria y los principales indicadores energéticos previstos para el
escenario tendencial en el ano 2020.

23,4%

Energia Eléctrica
34,4%

Gas Natural (GN=gn+V/0,9)

Energias Renovables
Carb6n

Productos Petroliferos

Grafico 11.2-1. Estructura del consumo de energia final en Aragdn por fuentes. Escenario tendencial. Afio 2020.

El consumo de energia final previsto para el afio 2020 es de 4.593.788 tep
(considerando GN) en el que predomina el gas natural y los productos petroliferos en
el caso de fuentes energéticas con una contribucion del 32,9% vy 23,4%
respectivamente (grafico 1), si atendemos al reparto por sectores se observa el
predominio del sector industrial y transportes (38,7% vy 30,5%), asi como la
importancia adquirida por el sector Residencial, Comercial y Servicios (21,2%) (grafico
2). La tabla 2 contiene los datos de consumo de energia final por fuentes, expuestos

de forma detallada, y la tabla 3 agrupa este consumo por sectores.

9,5%

~

M Industria

21,1% | 38,8%

Transporte

Residencial, Comercial y
Servicios

Agricultura

30,6%

Gréfico 11.2-2. Estructura del consumo de energia final por sectores en Aragén. Escenario tendencial. Afio 2020.

El grafico 3 muestra la estructura de potencia eléctrica instalada por tecnologias para
el afo 2020, presentandose los datos de forma detallada en la tabla 4. Se prevé un
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total de 11.882 MW de los cuales 4.042 MW seran convencionales y 7.840 seran de
origen renovable. Como se puede observar en el grafico la energia edlica sera la
tecnologia mayoritaria en Aragén contando con un 42,1% de representacion. Le siguen
la hidroeléctrica y los ciclos combinados con un 16% cada una de estas tecnologias y
las centrales térmicas de carbén y de cogeneracion convencional con un 10% y un 8%

respectivamente.

m3,4% H27% m 10,0% m Térmica de carbon

) Ciclo Combinado
1o = Cogeneracion Convencional
m Hidroeléctrica

Edlica
m Solar fotowoltaica

42,1% m8.3% m Biomasa usos eléctricos

m Solar termoeléctrica

m 16,0% m Geotermia

Grafico 11.2-3. Estructura de potencia eléctrica en Aragon por tecnologias. Escenario tendencial. Afio 2020.

Respecto a la generacién de energia eléctrica (grafico 4) se prevé una produccion
eléctrica total de 35.256.437 MWh, de los cuales 19.886.567 MWh seran de origen
renovable (= 56%), la tecnologia con un mayor grado de participacion sera la edlica
representando un 34% del total, seguida por la cogeneracion convencional, los ciclos
combinados, la hidroeléctrica y las centrales térmicas de carbén, que como se
evidencia en el grafico mantienen cuotas de participacién semejantes. Los datos de
produccion de energia eléctrica se detallan en la tabla 5. También se presentan en la

tabla 6 los datos de consumo de energia asociado a los procesos de transformacion.

m0,2%

m1,7%

m Térmica de carbon

m16% W48% m12,5%

Ciclo Combinado
14,3% m Cogeneracion Convencional
m Hidroeléctrica
Eélica
34,1% m Solar fotovoltaica

m Biomasa usos eléctricos

m16,9% m Solar termoeléctrica

m13,9% m Geotermia

Grafico 11.2-4. Estructura de generacidn eléctrica en Aragdn por tecnologias. Escenario tendencial. Afio 2020.
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La previsién para el 2020 en cuanto a la energia térmica generada con fuentes
renovables (grafico 5) asciende a 212.677 tep correspondiendo casi un 90% a biomasa
térmica. La energia solar térmica aumenta su contribucion gracias a la incorporacién de
esta tecnologia a edificios en aras del cumplimiento del Cddigo Técnico de la
Edificaciéon (CTE).

9,1% 1.2%

~

Biomasa usos térmicos
Solar térmica

Geotérmica

89,8%

Gréfico 11.2-5. Estructura de produccién de energia térmica en Aragén por tecnologias. Escenario tendencial. Afio 2020.

La capacidad de produccién de Aragon de biocarburantes se mantiene constante ya
que no se espera la apertura de ninguna nueva planta, luego se mantiene en 170.000
toneladas de biodiesel, debido a que en Aragdn no se produce bioetanol. Se espera un
consumo de 182.203 tep de biocarburantes en el afio 2020, de los cuales 26.864 seran
de bioetanol y el resto de biodiesel. Asi mismo, el consumo esperado de hidrogeno se
sitia en 1 tep. Los datos referentes a usos térmicos y biocarburantes se pueden

consultar en la tabla 7.

No obstante y en referencia al hidrdgeno, cabe resaltar que en el afio 2020 sera muy
importante la existencia de una infraestructura de hidrogeno para el sector
automocion. Aragén dispone de dos hidrogeneras, una en Zaragoza y otra en Huesca,
que podrian alimentar una flota de 50 vehiculos, con una capacidad de produccion de
unos 17.000 kg de hidrégeno, lo que la sitia como la regién mejor posicionada a nivel

nacional.

En el grafico 6 se observa la estructura del consumo de energia primaria previsto en

2020 por fuentes de energia en el escenario tendencial.
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18,5%
32,7%

Energias Renovables
m Carbén
Gas Natural

Productos Petroliferos

36,0%

m12,8%

Gréfico 11.2-6. Estructura del consumo de energia primaria en Aragdn. Escenario tendencial. Afio 2020.

El total del consumo de energia primaria asciende a 8.602.090 tep para el afo 2020 en
el escenario tendencial. El gas natural sigue siendo la fuente mas utilizada
representando el 36% del total, pero se observa un aumento en el protagonismo de
las energias renovables que pasan a representar el 33%, con un incremento medio
anual del 15% y los productos petroliferos reducen su presencia al 18,5% presentando
un incremento medio anual del 0,3%. Los datos se presentan de forma detallada en la
tabla 9.
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» PRINCIPALES INDICADORES

INDICADORES ENERGETICOS ARAGON
. Produccién de energias renovables respecto del ¢ onsumo total de energia primaria (PER/CEP) 32,7%
. Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP) 41,0%
. Produccién de energia eléctrica de origen renova  ble respecto de la produccion total (PEEER/PEE) 56,3%

. Produccion de energia eléctrica de origen renova  ble respecto del consumo de energia eléctrica (PEEE ~ R/CEE) 158,3%
. Exportacion de energia eléctrica respecto de la  produccion total de enrgia eléctrica (EXP/PEEtotal) 62,1%
. Intensidad energética final (CEF/PIB) [tep/M€  ,0q0]

Tabla 11.2-1. Indicadores energéticos. Escenario tendencial. Afio 2020.

» CONSUMO DE ENERGIA FINAL

PLEAR Escenario tendencial
TOTAL por fuentes Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 | 2013-2020
Energia Eléctrica 844.992 956.698 1.074.421 229.429 24,0% 1,1% 1,5%
Productos Petroliferos 1.540.777 1.697.203 1.581.827 41.050 2,4% -3,1% -0,9%
Carbén 19.431 23.645 27.023 32.122 8.477 - 2,8% -
Energias Renovables 219.384
Gas Natural (GN) 856.099
TOTAL (considerando GN) 3.663.074 3.484.897 3.853.458 4.593.788
TOTAL (considerando gn) 3.266.259 3.074.175 3.449.679 3.683.780 609.605 17,7% -0,9% 0,8%

Tabla 11.2-2. Consumo de energia final en Aragén por fuentes. Escenario tendencial.

variacién media anual (%)

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020
2013 2020 tep % 2006-2012 | 2013-2020
Industria 1.246.435 1.317.705 1.783.455 563.821 42,8% -0,3% 3,9%
Transporte 1.251.372 1.314.405 1.406.708 236.226 18,0% -1,0% 0,9%
Residencial, Comercial y Servicios 690.638 706.201 804.021 967.108 260.908 32,5% 0,3% 2,3%
Agricultura 474.629 417.327 436.517
TOTAL 3.663.074 3.484.897 3.853.458 4.593.788 1.108.891 28,8% -0,7% 2,2%

Tabla 11.2-3. Consumo de energia final en Aragon por sectores. Escenario tendencial.

» TRANSFORMACION DE ENERGIA

tep variacién media anual (%)

TOTAL por sectores (considerando GN)

PLEAR Escenario tendencial variacién media

anual (%)
Incremento 2013 - 2020

A % 2013-2020

Térmica de carbén 1.261,40 -73,00 -5,8% -0,7%
Ciclo Combinado 1.862,62 1.863 0,00 0,0% 0,0%
Cogeneracién Convencional 521,62 469,00 89,9% 8,3%

Hidroeléctrica <1 MW 13,00 4,00 30,8% 3,4%
Hidroeléctrica 1<P<10 MW 175,43 218 42,57 24,3% 2,8%
Hidroeléctrica 10<P<50 MW 464,46 650 186,00 40,0% 4,3%
Hidroeléctrica > 50 MW 909,94 1.029 119,00 13,1% 1,5%
Hidroeléctrica de bombeo 329,00 1.000 671,00 204,0% 14,9%
Total Hidroeléctrica

Edlica 1.793,97 5.000 3.206,00 178,7% 13,7%
Solar fotovoltaica 147,88 400 252,00 170,4% 13,2%
Plantas Biomasa 0,00 140 140,00 - -
Biogas 13,34 30 16,66 124,9% 10,7%
Cogeneracion biomasa 20,75 131 110,25 531,3% 25,9%
Gasificacion con biomasa 0,61 14,39 2362,9% 49,3%

Total biomasa usos eléctricos
Solar termoeléctrica 0,00 200,00 -
Geotermia 0,00 10 10,00 = -

65,4%

Tabla 11.2-4. Potencia total instalada en Aragon por tecnologias. Escenario tendencial.
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PLEAR Escenario tendencial variacién media anual

Incremento 2013 - 2020 (%)

MWh % 2013-2020
Térmica de carbén 6.680.705 4.397.077 -2.283.627,44 -34,2% -5,1%
Ciclo Combinado 1.505.977 5.029.071 3.523.093,86 233,9% 16,3%
Cogeneracion Convencional 3.474.792 5.943.722 2.468.930,35 71,1% 6,9%
Hidroeléctrica <1 MW 45.500 59.500 13.999,99 30,8% 3,4%
Hidroeléctrica 1<P<10 MW 420.902 762.984 342.081,65 81,3% 7,7%
Hidroeléctrica 10<P<50 MW 1.076.143 2.081.464 1.005.321,10 93,4% 8,6%
Hidroeléctrica > 50 MW 1.260.036 2.057.879 797.843,22 63,3% 6,3%
Hidroeléctrica de bombeo 312.550 949.999 637.449,62 204,0% 14,9%
Total Hidroeléctrica
Edlica 3.986.337 11.999.909 8.013.571,76 201,0% 14,8%
Solar fotovoltaica 276.249 559.834 283.585,68 102,7% 9,2%
Plantas Biomasa 0 839.999 839.999,50 = =
Biogas 51.351 180.000 128.648,53 250,5% 17,0%
Cogeneracion biomasa 105.559 655.000 549.440,11 520,5% 25,6%
Gasificacion con biomasa 298 29.998 29.699,63 9954,6% 77,9%
Total biomasa usos eléctricos
Solar termoeléctrica 600.000 599.999,64 - _
Geotermia 60.000 59.999,96

18.883.850

35.256.437 16.372.587,56 86,7%

Tabla 11.2-5. Produccidn de energia eléctrica en Aragon por tecnologias. Escenario tendencial.

» CONSUMO DE ENERGIA ASOCIADO A TRANSFORMACION

PLEAR Escenario tendencial variacién media

Incremento 2013 - 2020 anual (%)
tep % 2013-2020
1.446.227,03 138,1% 11,5%

Gas Natural 1.046.899,57 2.493.127

Productos Petroliferos 6.948,44 6.948 0,00 0,0% 0,0%
Carbon 1.520.029,52 1.070.583 -449.446,77 -29,6% -4,3%
Energias Renovables 86.450,97 622.774 536.323,36 620,4% 28,0%

2.660.328,50 4.193.432 1.533.103,62 57,6%

Tabla 11.2-6. Consumo de energia asociado a transformacion en Aragon por fuentes. Escenario tendencial.

»  USOS TERMICOS

PLEAR Escenario tendencial variacién media

Incremento 2013 - 2020 anual (%)
tep % 2013-2020
Biomasa térmica 153.077,75 37.809,71 24,7%
Solar térmica 3.580,16 15.719,84 439,1%
Geotermia 1.200,00 1.290,00 107,5%
Total UT 157.857,91 212.677 54.819,55 34,7%

Total TRANSPORTES 61.526,21 182.203 120.676,88 196,1% 14,5%

Tabla 11.2-7. Produccién de energia térmica en Aragdn por tecnologias. Escenario tendencial.
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» GENERACION ELECTRICA Y TERMICA

PLEAR Escenario tendencial

Incremento 2013 - 2020

tep

%

variacion media
anual (%)

2013-2020

Total UE
Total UT

Total TRANSPORTES

1.624.012,07

157.857,91
61.526,21

3.032.055
212.677
182.203

1.408.043,37

54.819,55
120.676,88

Térmica de carbon 574.540,96 378.149 -196.392,08 -34,2% -5,1%
Ciclo Combinado 129.514,11 432.500 302.986,25 233,9% 16,3%
Cogeneracion Convencional 298.832,30 511.160 212.328,14 71,1% 6,9%
Hidroeléctrica 241.022,10 426.717 185.695,26 77,0% 7,4%
Edlica 342.825,19 1.031.993 689.167,58 201,0% 14,8%
Solar fotovoltaica 23.757,41 48.146 24.388,38 102,7% 9,2%
Biomasa usos eléctricos 13.520,00 146.630 133.109,83 984,5% 34,7%
Solar termoeléctrica 0,00 51.600 51.600,00 - -

Geotermia 0,00 5.160 5.160,00 - -

Biomasa térmica 153.077,75 190.887 37.809,71 24,7% 2,8%
Solar térmica 3.580,16 19.300 15.719,84 439,1% 23,4%
Geotermia 1.200,00 2.490 1.290,00 107,5% 9,6%
Biocarburantes 61.526,21 182.203 120.676,88 196,1% 14,5%

86,7%
34,7%
196,1%

8,1%
3,8%
14,5%

Tabla 11.2-8. Produccién de energia eléctrica y térmica en Aragdn por tecnologias. Escenario tendencial.

» CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

PLEAR Escenario tendencial

Energias Renovables

764.817

913.439

1.123.776

2.816.955

Incremento 2013 - 2020

tep
1.903.515

%
169,4%

variacién media anual (%)

2006-2012 | 2013-2020

Carbén

2.034.778

1.549.613

1.018.510

1.102.704

-446.909

-43,9%

Gas Natural

1.130.403

1.492.277

2.204.688

3.093.656

1.601.379

72,6%

Productos Petroliferos
TOTAL

1.943.279

1.547.726

1.704.152

1.588.775

41.050

2,4%

Tabla 11.2-9. Consumo de energia primaria en Aragdn por fuentes. Escenario tendencial.
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11.3. ESCENARIO DE EFICIENCIA

11.3.1. SITUACION ESCENARIO DE EFICIENCIA EN EL ANO 2020

En los graficos 7 y 8 se muestra la estructura general del consumo de energia final
previsto para el afno 2020 en el escenario de eficiencia. Los datos presentados son un
extracto del capitulo 8, en el que se desarrolla con detalle la evolucidon del consumo de

energia final durante el periodo de planificacion.

22,9%

Energia Béctrica
33,7%

Gas Natural (GN=gn+V/0,9)

Energias Renovables
Carb6n

Productos Petrolfferos

Grafico 11.3-7. Estructura del consumo de energia final en Aragén por fuentes. Escenario de eficiencia. Afio 2020.

El consumo de energia final previsto total para el afio 2020 asciende a 4.208.644 tep
(considerando GN). Su estructura por fuentes energéticas es la que se muestra en el
grafico 7: Predomina el gas natural (GN) con un 34,3%, seguido por los productos
petroliferos 33,7%, la energia eléctrica 22,9%, las energias renovables 8,4% y por
Ultimo el carbdn 0,7%. Los datos detallados del consumo de energia final por fuentes
se pueden consultar en la tabla 11.

9,3% m Industria

N

20,6% W 40,1%

Transporte

Residencial, Comercial y
Servicios

Agricultura

30,0%

Grafico 11.3-8. Estructura del consumo de energia final en Aragon por sectores. Escenario de eficiencia. Afio 2020.

El andlisis por sectores muestra el predominio industrial (40,1%), seguido por el sector
transportes (30%) y residencial, comercial y servicios (20,6%) siendo el sector
minoritario el agricola (9,3%). Estos datos se recogen de forma desagregada en la
tabla 12.
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El escenario de eficiencia tiene en cuenta una serie de medidas de ahorro y eficiencia
energética destinadas a reducir el consumo de energia final respecto del previsto en el
escenario tendencial. La prevision para la parte de transformaciéon es la misma en
ambos escenarios ya que estas medidas no afectan a estos procesos. El consumo de
energia primaria si que es diferente dependiendo del escenario en el que nos situemos,
ya que es resultado de la suma del consumo de energia final y la parte de

transformacion.

Asi pues, las previsiones de potencia instalada ya se han presentado en el escenario

tendencial y no se repiten en este apartado.

La energia térmica total prevista asciende a 190.742 tep en el ano 2020. La produccion
de energia térmica se encuentra liderada por la biomasa térmica que representa un
88,6% del total (grafico 9).

10,1% 1,3%

N Biomasa usos térmicos

Solar térmica

Geotérmica

88,6%

Grafico 11.3-9. Estructura de produccion de energia térmica en Aragdn por tecnologias. Escenario de eficiencia. Afio
2020.

El consumo de biocarburantes en el escenario de eficiencia asciende a 163.411 tep de
los cuales 12.800 tep corresponden al consumo de bioetanol y el resto de biodiesel.
Los datos referentes a la produccion de energia térmica y el consumo de
biocarburantes se pueden consultar en la tabla 13.

En el caso del consumo de energia primaria, el total asciende a 8.410.111 tep, con el
reparto seguin la estructura que se muestra en el grafico 10. Predomina el consumo de
gas natural con un 36% Yy las energias renovables con un 34%. Estos datos estan

recogidos en la tabla 15.
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Grafico 11.3-10. Estructura del consumo total de energia primaria en Aragdn por fuentes. Escenario de eficiencia. Afio
2020.

» PRINCIPALES INDICADORES
INDICADORES ENERGETICOS ARAGON

1. Produccién de energias renovables respecto del ¢  onsumo total de energia primaria (PER/CEP)
2. Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP) 42,3%

3. Produccion de energia eléctrica de origen renova  ble respecto de la produccion total (PEEER/PEE)

4. Produccion de energia eléctrica de origen renova  ble respecto del consumo de energia eléctrica (PEEE ~ R/CEE) 176,5%

5. Exportacion de energia eléctrica respecto de la produccion total de enrgia eléctrica (EXP/PEEtotal) 66,0%
. Intensidad energética final (CEF/PIB) [tep/M€  ,n00]

Tabla 11.3-10. Indicadores energéticos. Afio 2020. Escenario de eficiencia.

» CONSUMO DE ENERGIA FINAL

PLEAR Escenario de eficiencia
TOTAL por fuentes Incremento 2013 - 2020

tep % 2006-2012 | 2013-2020
Energia Eléctrica 783.314 844.992 858.025 963.606 118.614
Productos Petroliferos 1.924.532 1.540.777 1.522.155 1.418.679 -122.098

Carbén 19.431 23.645 24.236 28.809 5.164
Energias Renovables 134.231 219.384 233.932 354.154 134.770
Gas Natural (GN) 801.567 856.099 857.005 1.443.396 587.297
TOTAL (considerando GN) 3.663.074 3.484.897 3.495.353 4.208.644 723.747
TOTAL (considerando gn) 3.266.259 3.074.175 3.093.883 3.303.839 229.664

variaciéon media anual (%)

Tabla 11.3-11. Consumo de energia final en Aragdn por fuentes energéticas. Escenario de eficiencia.

PLEAR Escenario de eficiencia
TOTAL por sectores  (considerando GN) Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 | 2013-2020

variacién media anual (%)

Industria

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios
Agricultura

TOTAL 3.484.897 4.208.644 723.747

Tabla 11.3-12. Consumo de energia final en Aragdn por sectores. Escenario de eficiencia.

» TRANSFORMACION DE ENERGIA

USOS TERMICOS

PLEAR Escenario eficiencia variacién media anual
Incremento 2013 - 2020 (%)
tep % 2013-,
Biomasa térmica 168.952 15.874,28 10 2%

Solar térmica 19.300
Geotermia 1.200,00 2.490 1.290,00 107,5% 9,6%
Total UT 157.857,91 190.742 32.884,11 20,8% 2,4%

Total TRANSPORTES 61.526,21 163.411 101.884,63 165,6% 13,0%

Tabla 11.3-13. Produccion de energia térmica en Aragdn por tecnologias. Escenario de eficiencia.

- 232 -



GENERACION ELECTRICA Y TERMICA

Térmica de carbén
Ciclo Combinado

Hidroeléctrica

Edlica

Solar fotovoltaica
Biomasa usos eléctricos

Solar termoeléctrica
Geotermia

PLEAR Escenario eficiencia
Incremento 2013 - 2020

tep %

variaciéon media anual
(%)

2013-2020

Biomasa térmica
Solar térmica
Geotermia

Total TRANSPORTES

1.624.012,07

157.857,91
6,21

3.032.055
190.742
163.411

574.540,96 378.149 -196.392,08 -34,2% -5,1%
129.514,11 432.500 302.986,25 233,9% 16,3%
Cogeneracién Convencional 298.832,30 511.160 212.328,14 71,1% 6,9%
241.022,10 426.717 185.695,26 77,0% 7,4%
342.825,19 1.031.993 689.167,58 201,0% 14,8%
23.757,41 48.146 24.388,38 102,7% 9,2%
13.520,00 146.630 133.109,83 984,5% 34, 7%
0,00 51.600 51.600,00 - -
0,00 5.160 5.160,00 - -
153.077,75 168.952 15.874,28 10,4% 1,2%
3.580,16 19.300 15.719,84 439,1% 23,4%
1.200,00 2.490 1.290,00 107,5% 9,6%
Biocarburantes (biodiésel) 61.526,21 163.411 101.884,63 165,6% 13,0%

1.408.043,37
32.884,11
101.884,63

86,7%
20,8%
165,6%

8,1%
2,4%
13,0%

Tabla 11.3-14. Produccion de energia eléctrica y térmica en Aragdn por tecnologias. Escenario de eficiencia.

» CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Energias Renovables
Carbén

Gas Natural
Productos Petroliferos
TOTAL

tep

tep

PLEAR Escenario eficiencia
Incremento 2013 - 2020

tep %

variacion media anual (%)

2006-2012

2013-2020

764.817 913.439 1.096.874 | 2.776.227 1.862.788 169,8% 2,6% 14,9%
2.034.778 1.549.613 1.015.723 1.099.391 -450.222 -44,3% -3,8% -4,2%
1.130.403 1.492.277 2.152.301 3.031.718 1.539.441 71,5% 4,0% 9,3%
1.943.279 1.547.726 1.529.104 1.425.627 -122.098 -8,0% -3,2% -1,0%

5.873.277

5.503.055

5.794.002

8.332.963

2.829.908 51,4%

-0,9% 5,3%

Tabla 11.3-15. Consumo de energia primaria en Aragon por fuentes. Escenario de eficiencia
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11.4. COMPARATIVA ESCENARIO TENDENCIAL — ESCENARIO
EFICIENCIA

>

CONSUMO DE ENERGIA FINAL

En los graficos 11 y 12 se puede ver la comparativa del consumo de energia final en
ambos escenarios y por fuentes de energia (grafico 11) asi como por sectores (grafico
12). El escenario tendencial prevé un consumo de 4.593.788 tep, mientras que el de
eficiencia 4.208.644 tep, que implica una diferencia de 331.144 tep en el afio 2020, es

decir, un ahorro del 9%.

5.000.000

4.000.000 -

3.000.000

tep

2.000.000 -

1.000.000 -

I v ¢ %

24,4%

24,3% 23,4%

33,7%

22,9%

2012

2020 tendencial

2020 eficiencia

‘ Energia Béctrica  Gas Natural (GN=gn+V/0,9) m Energias Renovables m Carbén m Productos Petrolfferos ‘

Grafico 11.4-11. Consumo de energia final en Aragdn por fuentes. Escenario tendencial y de eficiencia. Hasta que se

Analizando el consumo de energia final por fuentes se observa que los productos
petroliferos son la fuente de energia con un ahorro mayor en todo el periodo de
planificacién (1.350.109 tep) seguidos de la energia eléctrica (836.140 tep) y el gas

natural (482.168 tep).

disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 11.4-12. Consumo de energia final en Aragdn por sectores. Escenario tendencial y de eficiencia. Hasta que se
disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.

Analizando la estructura del consumo de energia final por sectores, se observa que el
mayor ahorro absoluto estimado en 2020 lo representa el sector transportes, con una
diferencia en ambos escenarios de 145.086 tep, que supone un 9% de ahorro sobre el
escenario tendencial. Si se analiza todo el periodo planificado el sector transportes

sigue siendo el que consigue un ahorro acumulado mayor, con 1.107.794 tep.

Los siguientes sectores en conseguir disminuir el consumo de energia final son el de

industria y residencial, comercial y servicios, con unos ahorros acumulados en el

periodo 2013 — 2020 de 765.254 y 725.702 tep respectivamente.

2020 eficiencia

Por ultimo el sector agricola cifra su ahorro acumulado en 350.493 tep.

El grafico 13 muestra la tendencia creciente que se prevé que siga el consumo de

9,3%

20,6%

30,0%

W 40,1%

energia final durante el periodo de planificacion, para los escenarios planteados.
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Gréfico 11.4-13. Evolucion del consumo de energia final en Aragon. Escenario tendencial y de eficiencia. Periodo 2013 —

2019

2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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» TRANSFORMACION DE ENERGIA

La potencia instalada y la energia eléctrica generada es la misma en los escenarios
tendencial y de eficiencia. El seguimiento, revision y actualizacién de los objetivos
tanto del escenario tendencial como del de eficiencia podria variar estos valores en el
periodo de vigencia del plan, atendiendo a medidas de ahorro en el sector de

transformacion de la energia.
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Grafico 11.4-14. Potencia instalada por tecnologias. Escenario tendencial y de eficiencia. Hasta que se disponga de los
datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 11.4-15. Produccion de energia eléctrica por tecnologias. Escenario tendencial y eficiencia. Hasta que se
disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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En el caso de la generacion térmica existe una leve diferencia entre ambos escenarios.
La mayor parte de esta energia térmica es generada mediante biomasa. La diferencia
entre ambos escenarios es de 21.935 tep, que suponen una diferencia del 10%
aproximadamente entre ambos escenarios. El incremento en el periodo 2011 — 2020 es
del 40% y del 24% para los escenarios tendencial y de eficiencia respectivamente.

220.000 - 1,1%

200.000 - \ 1.3%
180.000 1 0,7% \
/ 9,1%

160.000 - 101%
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140.000 - 15.1%
o
£120.000
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80.000 84,3% 88,6%
60.000
40.000 4

20.000 -

0

2012 2020 tendencial 2020 eficiencia

‘ Biomasa usos térmicos  Solar térmica = Geotérmica ‘

Grafico 11.4-16. Produccion de energia térmica por tecnologias. Escenario tendencial y eficiencia. Hasta que se
disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.

En el caso de los biocarburantes se prevé una capacidad de producciéon de 170.000
toneladas igual a la existente al comienzo del periodo, ya que no se prevén ni cierres ni
aperturas de nuevas plantas. Los consumos previstos son de 182.203 tep (26.864 tep

bioetanol; 155.339 tep biodiesel) y de 163.411 tep (12.800 tep bioetanol; 150.611 tep
biodiesel), en el escenario tendencial y de eficiencia respectivamente para el afio 2020.

» CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA:

La estructura del consumo de energia primaria es similar en ambos escenarios. En el
escenario tendencial asciende a 8.602.090 tep y 8.332.963 tep en el de eficiencia para
el ano 2020. Si vemos el acumulado para todo el periodo tenemos 55.217.030 tep en

el escenario tendencial frente a 53.130.263 tep en el escenario de eficiencia.

La mayor diferencia en la prevision entre ambos escenarios la encontramos en los
productos petroliferos. El escenario tendencial prevé un consumo de energia primaria
acumulado de 13.145.776 tep y el de eficiencia de 11.795.667 tep. Estas cifras se

derivan de un incremento medio anual de 0,33% y -1,02% respectivamente.
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En el caso del gas natural la diferencia de consumo entre ambos escenarios para el

periodo considerado es de 455.832 tep.

La previsidon realizada para las energias renovables es bastante similar, siendo el
consumo para el periodo de 13.513.695 tep en el escenario tendencial y de 13.257.218
tep en el escenario de eficiencia.

Para el carbdn se obtiene una diferencia de 24.349 tep entre ambos escenarios para el
periodo de planificacion.
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Grafico 11.4-17. Consumo de energia primaria en Aragon. Escenario tendencial y de eficiencia. Hasta que se disponga
de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.

En el grafico 18 se observa la tendencia creciente del consumo de energia primaria
para el periodo 2013 - 2020.
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Grafico 11.4-18. Evolucion del consumo de energia primaria en Aragon. Escenario tendencial y de eficiencia. Periodo
2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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11.5. INDICADORES ENERGETICOS

TENDENCIAL EFICIENCIA
2013 2020 2020
PER/CEP 16,7% 21,9% 32,7% 22,5% 33,7%
PEP/CEP 33,4% 32,2% 41,0% 33,1% 42,3%
PEEER/PEE total 38,2% 45,4% 56,3% 45,4% 56,3%
PEEER/CEE 73,5% 90,5% 158,3% 101,0% 176,5%
EXP/PEE total 40,8% 46,5% 62,1% 52,0% 66,0%
CEF/PIB [tep/M€2000] 105,3 207,7 218,9 200,5 212,1

CFB renovable/CFB 19,1% 20,4% 20,6% 20,3% 20,3%

Tabla 11.5-16. Principales indicadores energéticos. Escenario tendencial y eficiencia

En la tabla 16 se muestran los valores de los principales indicadores energéticos, para
el ano base (2011) asi como para los afios del comienzo del periodo de planificacion
(2013) y para el final de dicho periodo (2020).

En los graficos siguientes se analiza la evolucidn de dichos indicadores.

La evolucién de la producciéon de energias renovables respecto del consumo de energia
primaria es creciente, pasando de un 22,5% a un 33,7% en el escenario de eficiencia.
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==0-=TENDENCIAL  =®-EFICIENCIA

Grafico 11.5-19. Evolucion de la produccion de energias renovables respecto del consumo de energia primaria. Periodo
2013 - 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 11.5-20. Evolucién del grado de autoabastecimiento (PEP/CEP). Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de
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los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 11.5-21. Evolucion de la produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto de la produccion total de
energia eléctrica. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 11.5-22. Evolucion de la produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto del consumo total de
energia eléctrica. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 11.5-23. Evolucion del consumo final bruto de origen renovable respecto del consumo final bruto total. Periodo

2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Grafico 11.5-24. Evolucién de la exportacion de energia eléctrica respecto de la produccién total de energia eléctrica.
Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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CAPITULO. 12. INVESTIGACION DESARROLLO
E INNOVACION
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12.1. INTRODUCCION

Las acciones de investigacion, desarrollo e innovacion en el mundo de la energia
incluyen un espectro muy amplio, por eso, se considera que se debe prestar un
especial interés en aquellos ambitos de aplicacién en los que poseemos algin valor
diferencial, obteniendo ya inicialmente ventaja afiadida. Como ya se ha comentado en
reiteradas ocasiones, tenemos muchos de estos valores diferenciales: potencialidades
de recursos renovables, especializacion en generacion eléctrica, centros de prestigio

internacional, etc.

Adicionalmente a lo anterior hay que tener que, si bien las actividades de I+D+i
constituyen uno de los motores de la economia actual y un factor clave de
diferenciacion, decisiva para obtener ventaja competitiva; en el caso de la energia lo es
por partida doble, en el propio sector energético, con el necesario desarrollo de las
tecnologias de conversion de la energia primaria en energia final, y en todos los
restantes sectores que precisan para sus procesos productivos el disponer de equipos

eficientes con bajos costes de adquisicidn, operacién y mantenimiento.

La consecucion de los objetivos fijados para el horizonte de 2020 en el presente Plan
pasa ineludiblemente por el desarrollo y la integracién de nuevas tecnologias,
principalmente en el campo de las energias renovables y la eficiencia energética. La
incorporacion de estas nuevas tecnologias aporta beneficios bien en la rentabilidad de
los proyectos (disminuyendo costes, o aumentando los rendimientos de las
instalaciones) o bien conducen a mejoras medioambientales de dificil cuantificacion,

pero de indudable valor afiadido.

En Aragdn, las competencias sobre la coordinacion y promocion de la actividad
investigadora y transferencia de conocimiento cientifico, asi como el fomento de la
innovacion corresponden a la Direccion General de Investigacion e Innovacién, dentro
del Departamento de Industria e Innovacion del Gobierno de Aragdn. Dicha Direccién
General es a su vez responsable de la elaboracion y ejecucién de los Planes
autondmicos de investigacion, desarrollo y transferencia de conocimientos de Aragon y

de los Planes de Investigacion de la Comunidad de Auténoma de Aragodn.
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En la redaccién de este Plan, se ha tenido en cuenta el vigente II Plan Autonémico de
Investigacion, Desarrollo y Transferencia de Conocimientos de Aragén (II-PAID) 2005-
2008, que se complementa con la Estrategia Aragonesa de Innovacién 2010-2012 cuyo
ambito de aplicacion esta previsto que se extienda hasta 2015 y que tiene un caracter

de aplicacion horizontal y no sectorial.

Durante los afios de vigencia del II-PAID, el Gobierno de Aragén ha desarrollado
diferentes tipos de acciones que en materia energética se han considerado prioritarias,
como el fomento de las energias renovables y de la eficiencia energética, tecnologias
del hidrégeno, utilizacion limpia del carbdn reduciendo emisiones de CO, y que de
forma genérica se pueden agrupar en dos grandes bloques, acciones generales de
fomento de la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la innovacién, y acciones en

lineas estratégicas, lineas prioritarias y temas especificos.

El resultado de estas politicas ha dado como resultado que aproximadamente un 7%
de los grupos de investigacién reconocidos por el Gobierno de Aragdn tengan entre sus
lineas de investigacion principales la energia (cogeneracion solar, pilas de combustible,
tecnologias de combustién industrial, produccién y separacion de H,, combustién y
gasificacion, captura y almacenamiento de CO,). Principalmente, estos grupos estan
vinculados a centros de investigacion de la Universidad de Zaragoza y al Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas como por ejemplo el ICMA, I3A, LITEC, ICB o el
CIRCE.

Finalmente, indicar que paralelamente, y en el marco de la Estrategia Europa 2020 y
las disposiciones sobre el Marco Estratégico Comun, desde la Direccion General de
Investigacion e Innovacion se esta liderando y coordinando la redaccion de la
Estrategia Aragonesa de Investigacion e Innovacidon para una Especializacion
Inteligente cuyo resultado permitirda maximizar el impacto de la aplicacién de las
diferentes politicas de la Unidn Europea en nuestra region al identificar aquellas areas
de especializacion mas prometedoras en nuestra Comunidad. Se espera que la
redaccidn de la misma esté finalizada en el primer trimestre del afio 2013 comenzando

a continuacion la redaccion del III-PAID.
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En esta Estrategia Aragonesa de Investigacion e Innovacion para una Especializacion
Inteligente (RIS3_ARAGON), la energia ocupa un lugar importante dentro de los
desafios a los que Aragdn tiene que hacer frente en el futuro mas inmediato.
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12.2. LINEAS PRIORITARIAS

En la definicién de las lineas prioritarias se ha tenido en cuenta los campos y materias
de actuacion de las distintas entidades que actlan en Aragdn, relacionadas con la
energia. Asi podemos citar: Gobierno de Aragdn: Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragon (CITA) e Instituto Tecnoldgico de Aragon (ITA); Gobierno
de Espaia, CSIC (Ministerio de Economia y Competitividad): Instituto de Carboquimica,
Estacion Experimental del Aula Dei; Ministerio de Industria, Energia y Turismo:
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE); Universidad de
Zaragoza: Instituto Universitario de Investigacion en Ingenieria de Aragon (I3A),
Instituto de Nanociencia de Aragén (INA), Laboratorio de metrologia, Laboratorio de
co-combustion, Laboratorio de motores térmicos, Grupo de Energia y Edificacion;
Entidades dependientes de varios organismos: Fundacion para el Desarrollo de nuevas
Tecnologias del Hidrégeno en Aragén (Gobierno de Aragon y mas de 60 empresas y
entidades), Centro de Investigacién de Recursos y Consumos Energéticos (Gobierno de
Aragén y Universidad de Zaragoza), Laboratorio de Investigacion en Tecnologias de la
Combustion (Gobierno de Aragén, CSIC y Universidad de Zaragoza), Instituto de
Investigacion sobre Cambio Climatico de Zaragoza (Gobierno de Aragdén, CSIC,
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, y Universidad de Zaragoza),
Centro Europeo de Empresas e Innovacion de Aragén y finalmente la I+D+i que se
efectla en empresas privadas. Para la elaboracién del Plan Energético de Aragdn 2013-
2020 se consultaran todas estas entidades, dentro del procedimiento de desarrollo del
mismo. En este sentido cabe también afiadir que existen en torno a una treintena de
grupos de investigacién en areas relacionadas con la energia y reconocidos por el
Gobierno de Aragén.

Actualmente y como ya se ha comentado anteriormente se estd elaborando la
Estrategia Aragonesa de Investigacion e Innovacidn para una Especializacion
Inteligente que tiene que identificar aquellas areas de especializacion mas
prometedoras en nuestra Comunidad. La elaboracion se va a realizar consultando a
diferentes agentes (empresas, centros de investigacion, universidades, etc....). Por lo
tanto, y aunque en el momento de elaborar el presente Plan Energético de Aragdn no
hay definida ninguna linea prioritaria en el ambito de esta Estrategia, desde el punto
de vista del I+D+i en areas de la energia, las principales lineas de trabajo sobre las

que se actuara durante la vigencia del Plan son las siguientes:
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12.2.1. Redes inteligentes y generacion distribuida

La presencia cada vez mayor de las energias renovables en el sistema de generacion
eléctrico, obligan a una gestién cada vez mas compleja de las redes de transporte y
distribucién. Bajo el nombre de redes inteligentes o “smart grids”, se engloban aquellas
redes que disponen de sistemas para la optimizacion de la produccién y la distribucion
de la energia eléctrica con el fin de equilibrar mejor la oferta y la demanda entre

productores y consumidores.

El concepto anterior va muy ligado al de la generacion distribuida, entendiendo como
tal aquella que se caracteriza por encontrarse instalada en puntos cercanos al
consumo, mediante la produccion de energia eléctrica por medio de pequenas fuentes
de energia. Sus beneficios son principalmente la reduccién de pérdidas en transporte,
la excelente calidad de suministro y la mejora de la regulacion energética. Por todo ello
puede resultar muy ventajosa su aplicacion en entornos rurales con centros de
consumo Yy generacion dispersos en amplias zonas geograficas de las caracteristicas de

las existentes en nuestra Comunidad.

A continuacién se desglosan los principales ambitos de trabajo dentro de esta linea de

actuacion en los que se avanzara en los proximos anos:

- Anadlisis Dinamico de Sistemas Eléctricos de Potencia y analisis de calidad de
suministro eléctrico.

- Automatizacién e incorporacion de las Tecnologias de la informacién (TICs) en
la red eléctrica.

- Implementacion de sistemas integrados de generacién y almacenamiento.

- Autoconsumo y balance neto de energia.

- Innovacién tecnoldgica en protecciones y subestaciones eléctricas.

- Recarga de vehiculos eléctricos.

12.2.2. Energias renovables

Directamente relacionado con lo anterior se enmarcan los diversos ambitos de trabajo
correspondientes a las energias renovables:

- Innovacidn en instalaciones de energia solar fotovoltaica
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- Innovacidn en instalaciones de energia solar térmica de baja temperatura
- Innovacién en centrales solares termoeléctricas

- Geotermia de alta entalpia

- Integracidn energia-agua. Poligeneracion

- Combustiéon de biomasa y co-combustion

Por lo que respecta a la energia edlica y debido a su elevada implementacion en
nuestra region, son varias las lineas de actuaciéon en las que se esta trabajando. A

continuacién se enumeran las mas importantes:

- Disefios especiales de turbinas edlicas
- Parques edlicos de I+D
- Microgeneracion eléctrica tanto en sistemas aislados, como en conectados a

red.

12.2.3. Eficiencia energética

La eficiencia energética es siempre susceptible de la introduccion de mejoras
tecnoldgicas tanto en los sistemas térmicos como en los eléctricos, que contribuyan a
la reduccion de la demanda energética manteniendo los mismos niveles de confort y

seguridad de abastecimiento.

Al tratarse este de un campo que se extiende a los diversos sectores de nuestra
economia (Industria, Transporte, Agricultura y RCS), son multiples los ambitos de
trabajo en los que se prevé una importante actividad en el futuro mas inmediato,

destacando los siguientes:

- Eco-innovacién de productos, procesos y servicios tendente al aseguramiento
de la sostenibilidad energética

- Analisis del ciclo de vida de productos y servicios

- Disefo y optimizacidon de calderas para combustibles sélidos

- Monitorizaciéon y simulacién de sistemas térmicos para el analisis,
caracterizacion y estudio de sistemas equipos y procesos, tales como centrales

térmicas, hornos de proceso o reactores.
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- Mejora de la eficiencia energética en las industrias intensivas en el uso de

energia y disminucién del impacto medioambiental.

Por lo que respecta a la eficiencia en edificacion y a causa de la terciarizacion de
nuestra economia y consiguientemente, el peso cada vez mayor que esta cobrando el
sector residencial comercial y servicios en el consumo de energia final, resulta
fundamental la aplicacion de medidas de eficiencia energética este campo en el que
existe todavia un amplio margen para el desarrollo e introduccion de nuevas técnicas,

distinguiéndose las principales lineas de actuacion:

- Andlisis de Ciclo de Vida para la evaluacion de los impactos energéticos directos
e indirectos de los edificios. Desarrollo de Ecoetiquetas

- Desarrollo de software de asistencia a los profesionales del sector del disefo y
rehabilitacion de edificios para a un menor consumo de energia, menores
emisiones de GEI1, y menor impacto medioambiental.

- Integraciéon de fuentes de energia renovables y de técnicas para la eficiencia
energética en un sistema sostenible de gestion energética, gestionado a nivel
de la comunidad local.

- Innovaciones tecnoldgicas en el campo de la sostenibilidad en edificacion:
Aprovechamientos solares activos y pasivos, aislamientos con fachada
ventilada, aislamientos térmicos y acusticos con termoarcilla, instalaciones y
equipos domésticos de alta eficiencia energética

- Innovaciones tecnoldgicas en el campo de los servicios publicos: semaforizacion

e iluminacion LED, farolas solares y urbanismo sostenible.

12.2.4. Vehiculos eléctricos y movilidad sostenible

La generalizacion en el uso del vehiculo eléctrico y de otros medios de movilidad
sostenible requieren acciones de I+D+i en una gran variedad de areas tecnoldgicas. A

continuacién se enumeran las mas importantes:
- Desarrollo de puntos de recarga rapida de vehiculo eléctrico. Asimismo

contribuyendo al almacenamiento de energia y la integracion de renovables,

con el objetivo de ayudar a la gestion del sistema.
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- Andlisis de la repercusion de la implantacion del vehiculo eléctrico en el sistema
energético, en especial en la garantia de la evacuacién de la energia edlica y
como elemento estabilizadores del sistema eléctrico.

- Investigacion de las tecnologias que permitan la futura integracion de Vehiculos
Electrificados en Espaiia (eléctricos e hibridos enchufables) y su introduccién en
el mercado

- Implementacion de programas de movilidad urbana en empresas y poligonos.

- Traccién eléctrica e integracion de sistemas eléctricos y electrénicos (EMC) en
vehiculos hibridos y eléctricos.

12.2.5. Hidrégeno

Las amplias posibilidades de utilizacién del hidrdgeno como vector energético,
conllevan una gran actividad de I+D+i de distintos grupos de trabajo. En este sentido
Aragdén cuenta con un referente de primer nivel como es la Fundacién para el

desarrollo de las nuevas tecnologias del hidrégeno.

La existencia de la mencionada Fundacion, no solo posibilita la produccién tecnoldgica
en las diversas sublineas de actuaciéon que abarca el aprovechamiento energético del
hidrogeno, sino que también favorece que otros grupos de investigacion de nuestra
comunidad desarrollen parte de su actividad en areas relacionados con esta materia.

Seguidamente se detallan los principales campos en los que se trabajara:

- Generacidén de hidrogeno: Comprende la integracion de fuentes renovables,
principalmente edlica, con sistemas de producciéon de hidrogeno basados en
electrolisis. La principal actuacién llevada a cabo en este campo comprende el
desarrollo de un electrolizador alcalino de alta presion por parte de Fundacion
Hidrogeno. También, en el area de influencia de este campo esta la investigacion en
novedosos métodos de produccién de hidrégeno, como la descomposicion termo
catalitica de gas natural y la pirolisis de biomasa, o técnicas de separacion /
almacenamiento como las basadas en el uso de 6xidos metalicos con caracteristicas
REDOX.

- Sistemas de almacenamiento y distribucion: comprende el desarrollo de
sistemas de almacenamiento de hidrégeno basados en hidruros, asi como el desarrollo
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de sistemas completos de almacenamiento, acondicionamiento y gestion del
hidrogeno. Nuevas aplicaciones de los hidruros metdlicos como compresion de
hidrégeno a altas presiones estan siendo estudiadas.

- Integracién de pilas de combustible: comprende el desarrollo de sistemas
basados en pila de combustible, tanto aplicaciones en vehiculos, portatiles como
estacionarias, con tecnologia de pilas poliméricas (PEM) y pilas de oxido sélido (SOFC),
en concreto para estas Ultimas se esta trabajando en la caracterizacién electroquimica
de celdas microtubulares y en la realizacién de ensayos de durabilidad, a un nivel mas
de investigacion fundamental. En particular se incluye en esta linea el desarrollo de
modelos computacionales para modelar la fluidodinamica de las pilas de combustible,
asi como la incorporacidn de los avances de la nanotecnologia.

- Almacenamiento subterraneo de hidrégeno: una nueva linea de investigacion
para gestion de sistemas energéticos con una alta penetracion de energias renovables
se ha abierto en Aragon, a largo plazo, con las tecnologias de almacenamiento

subterraneo de hidrégeno en cavernas salinas.

12.2.6. Cultivos energéticos y Biocombustibles

El cumplimiento de los objetivos de utilizacién de energias renovables en el transporte,
conlleva un uso creciente de los biocombustibles en dicho sector. Al objeto de hacer
mas competitiva la produccién nacional de estos productos, reduciendo por tanto su
importacién y favoreciendo las inversiones y el empleo en el sector, se hace necesaria
una continuada labor de investigacion y desarrollo, que ademas puede suponer un

mejor aprovechamiento de los recursos agricolas.
Dentro de esta linea de actuacién, las principales acciones se encaminaran a la

obtencion de biodiesel y etanol con especies fuertemente implantadas en nuestra

region, asi como la evaluacion del potencial del mercado del los biocombustibles.

12.2.7. Uso limpio de carbon, Reduccion de Emisiones y captura de

didxido de carbono

El aprovechamiento de un recurso autdoctono como es el carbén que contribuye a un

mix-energético diversificado y reduce la dependencia exterior de energia primaria,
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exige una importante labor de I+D+i al objeto de reducir las emisiones de CO, y

mejorar el rendimiento de los sistemas, en las areas siguientes:

Optimizacién del aprovechamiento de carbones de bajo rango mediante
tecnologias de combustion y co-combustién, oxicombustion, y gasificacion y co-
gasificacion, todas ellas en reactores de lecho fluidizado.

Optimizacion del aprovechamiento energético y la reduccion de emisiones en
procesos industriales intensivos en el uso de combustibles fésiles, mediante su
cocombustion con biomasa

Implementacién de tecnologias para la obtencién de combustibles a partir del

carbon

Muy directamente relacionado con el apartado anterior se encuentran las tecnologias

para la reduccién de emisiones y la captura de didxido de carbono, entre las que

destacan las siguientes:

Combustién de gas con transportadores de oxigeno

Limpieza de gases en caliente (SO2, H2S, etc.) en procesos
decombustién/gasificacion.

Desarrollo de Catalizadores para la Reduccion de Emisiones Contaminantes.
Estrategias y equipos para control de las emisiones de dxidos de nitrdgeno en
combustion de gas natural, fuel oil y carbdn pulverizado y biomasas

Captura, transporte y almacenamiento de CO,
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CAPITULO. 13. INVERSIONES Y EMPLEO
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13.1. INTRODUCCION

El Plan Energético de Aragon es una planificacidon indicativa en la que la iniciativa
privada, con determinados incentivos y fomento publicos, es basica para la
consecucion de los objetivos previstos. De esta forma se asegura que sean
fundamentalmente los propios mecanismos de mercado, en la mayoria de los casos,
los que marquen las sefales predominantes en las acciones e inversiones que se deben
emprender, consiguiendo una mayor certidumbre sobre la idoneidad de los objetivos
planteados. Sin olvidar aquellas inversiones que se llevan a cabo por otros criterios

sociales o vertebradores, independientemente de su rentabilidad econémica.

Se destinaran ayudas publicas para fomentar aquellas lineas de interés entre las
acciones previstas en el Plan, bien para su introduccién en el mercado, en la actividad
productiva y en nuestra vida cotidiana, o bien por su alta repercusion social, econémica

y tecnoldgica en la Comunidad Auténoma de Aragon.

La consecucién de los objetivos del Plan Energético de Aragdn requiere unas
inversiones equivalentes de 12.008 millones de euros. Estas inversiones corresponden
a inversiones realizadas por los agentes privados, asi como aquellas llevadas a cabo
por el efecto incentivador que tendran los apoyos gestionados por el sector publico,

gue se estiman en 186 millones de euros.

Estas inversiones se estima que inducirdn unos 26.000 empleos, distribuidos en la
realizacion de proyectos, ingenieria, construccidon y montaje, y explotacion. Estos
empleos contemplan actividades directas diversas como la investigacién e innovacion,
la fabricacion de bienes de equipo, la creacidon de empresas de servicios energéticos,
instaladores, la obtencion de materias primas renovables o el transporte. Ademas,
puede haber una importante generacion de empleo inducido por las actividades
econdmicas asociadas a la puesta en marcha de las instalaciones energéticas, y

finalmente no podemos olvidar el empleo indirecto generado en el sector servicios.

En el presente capitulo se desglosa la distribucidn de las inversiones segun estos ejes y
las areas que componen cada uno de ellos, asi como del empleo que lleva asociado. En
cualquier caso debido al largo periodo de tiempo que abarca esta planificacion, asi

como de la naturaleza dinamica del sector, debe ser tenida en cuenta la misma bajo
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criterios de flexibilidad, principalmente bajo la coyuntura macroeconémica actual, en la

que resulta complejo realizar estimaciones a medio y largo plazo.

Atendiendo al objetivo del ano 2020, con la dindmica inversora durante el horizonte
temporal de la planificacién que marquen las situaciones econdmicas coyunturales, hay
que subrayar que las inversiones estimadas cuyo objeto es la disponibilidad, el uso
eficiente y la diversificacion energética, conllevan unos importantes ahorros
econdmicos, y producen unos elevados impactos socioecondmicos positivos con reflejo

en el incremento del PIB y del empleo en Aragdn.
13.2. INVERSION Y EMPLEO PREVISTOS

En la tabla adjunta a continuacién se desglosan los 12.008 millones de euros de

inversion global prevista en el Plan energético de Aragdn 2013-2020:

AREAS DE ACTUACION 2013-2020

Millones de €

Energias Renovables
Generacion eléctrica convencional

Infraestructuras
Ahorro y Eficiencia Energética
[+D+i

Tabla 13.2-1. Inversion total prevista por estrategias. Periodo 2013-2020

Las energias renovables acaparan con un 74 % la mayor parte de la inversion, debido
al aumento de potencia instalada de todas las tecnologias, principalmente las del area
eléctrica.

La generacion convencional con 633 millones de euros, presenta una inversion mas
moderada que la de la anterior planificacion, al no estar prevista la instalacion de

ningun ciclo combinado.

La inversion en infraestructuras eléctricas y gasistas, se estima en 1.094 millones de
euros, cifra que incluye tanto el desarrollo de nuevas instalaciones como la ampliacion

0 mejora de las ya existentes.
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Las diversas actuaciones a implantar en el area del ahorro y la eficiencia energética en
los diferentes sectores econdmicos suponen una importante inversion estimada en
1.107 millones de euros, mientras que respecto a las actividades de I+D+i en lineas de

actuacion relacionadas con la energia se consideran 252 millones de euros.

Las inversiones anteriores en las distintas areas representan una importante
generaciéon de empleo, que incluye tanto los puestos creados en la fase de
construccion como aquellos otros que son necesarios en la fase de explotacion de la
instalacion. Estos empleos generados se estiman en 26.000, de los que
aproximadamente 23.500 corresponden a la fase de construccién y 2.500 a la fase de

explotacion.

Por otro lado, si se analiza el dato del empleo por afio-personas, es decir atendiendo a
la duracién de los mismos, la cifra es de 33.423 afo-personas, distribuidas tal y como

se indica en la Tabla 2.

2013-2020
EMPLEO ASOCIADO

afio-persona

Fase de construccion (2013-2020)

Tabla 13.2-2. Empleo asociado (personas-afio). Periodo 2013-2020

Hay que tener en cuenta que estas afno-personas estimadas incluyen los empleos en
las fases de construccion y en la fase de explotacion de las instalaciones, por lo que en
el primero de los casos, se circunscribiran Unicamente al periodo durante el cual se
materializa la instalacién, y en el segundo caso se han estimado los ocho afios de
planificacion, con independencia que las instalaciones tengan una vida Util superior a
los veinte afos y por lo tanto el empleo se mantenga mas alld del periodo de
planificacion. La explotacién de las instalaciones conlleva una importante creacién de
empleo de caracter duradero, que se estima en 2.500 empleos, dentro de los 26.000
empleos generados.
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13.3. DESGLOSE DE LAS INVERSIONES Y EMPLEO POR AREAS
TECNICAS

13.3.1. Estrategia Energias Renovables

Como puede observarse en la grafica adjunta la mayor parte de la inversion se la lleva
la energia edlica con un 48% del total correspondiente a las tecnologias eléctricas,
debido al potencial de esta tecnologia todavia pendiente por desarrollar muy superior
en términos absolutos al resto de tecnologias. También es importante la inversidén en

centrales hidroeléctricas con 2.008 millones

Resulta destacable en términos econdmicos la inversidn en plantas solares tanto
termoeléctricas y fotovoltaicas con 1.081 millones y 398 millones de euros
respectivamente. Las tecnologias de la biomasa en su conjunto suponen un total de

892 millones de euros.

Dentro del area térmica son especialmente significativas las inversiones en solar
térmica con 151 millones de euros y biomasa para usos térmicos con 147 millones de

euros.
Por Ultimo y en relacidon al area de transporte, no esta prevista ninguna inversion al

considerarse que se va a mantener la capacidad de produccién, aumentando eso si la

produccion de las plantas existentes.
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Grafico 13.3-1. Inversiones en energias renovables. Periodo 2013-2020

ENERGIAS RENOVABLES 2013-2020
Millones de €

Hidroeléctrica

Edlica 4,168 48
Plantas biomasa 448 5
Cogeneracion con biomasa 353 4
Gasificacion con biomasa 58 1
Plantas biogas 33 0
Solar fotovoltaica 398 5
Solar termoeléctrica 1.081 13
Geotermia 51 1
TOTAL AREA ELECTRICA 8.597 100
Solar térmica 151 46
Geotermia 16 5
Biomasa usos térmicos 147 45
Aerotermia 0,46 0
Geotermia (bomba de calor) 11 3
TOTAL AREA TERMICA 325 100
Bioetanol 0 0
Biodiesel 0 0
TOTAL AREA DE TRANSPORTE 0 0
TOTAL 8.922 100

Tabla 13.3-3. Inversiones en energias renovables. Periodo 2013-2020
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Por lo que respecta al empleo dentro del area correspondiente a las energias
renovables, se prevé la creacion de unos 19.800 empleos. Estos empleos convertidos
en afo-personas, suponen unos 18.300 afo-personas en la fase de instalacién, y unos

5.780 ano-personas en la de explotacion de las instalaciones.

13.3.2. Estrategia Generacion Eléctrica (convencional)

De los 633 millones de euros de inversion previstos a lo largo del periodo 2013-2020
para la generacion eléctrica de origen convencional, 70 millones corresponden a
plantas térmicas de carbon y 563 millones a cogeneraciones con combustibles

convencionales.

La inversion en las plantas de carbdn, no supone un incremento global de la potencia
instalada de esta tecnologia a lo largo del periodo, tal y como apreciarse en el capitulo
correspondiente a generacién eléctrica, sino una apuesta por la utilizacién de recursos

autoctonos, contribuyendo ademas a la vertebracion del territorio.

La parte mas importante de la inversion en esta area se la llevan la cogeneracién no
renovable, tecnologia que contribuye al ahorro y la eficiencia energética, asi como a la
generacion distribuida. Para la estimacion de la cifra global se han considerado tanto
las instalaciones industriales (nuevas o reformadas), como las cogeneraciones de

pequefa potencia con un gran potencial de desarrollo en Aragén.
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Grafico 13.3-2. Inversiones en generacion eléctrica (convencional). Periodo 2013-2020

ESTRATEGIA GENERACION ELECTRICA 2013-2020

(CONVENCIONAL) YT TY:

Térmica de carbén 70

Ciclos combinados 0
Cogeneraciéon convencional 563

Tabla 13.3-4. Inversiones en generacion eléctrica (convencional). Periodo 2013-2020

Todas estas inversiones estimadas, estd previsto que creen en nuestra comunidad
auténoma unos 1.015 empleos, correspondientes a aproximadamente 1.015 ano-
personas en la fase de instalacion y 51 ano-personas en la de explotacion de las
instalaciones.

13.3.3. Estrategia infraestructura eléctrica y gasista

Las inversion total prevista para el desarrollo de infraestructuras asciende se estima en
1.094 millones de euros de los cuales 1.055 millones corresponden a infraestructura
eléctrica y 39 millones a gas.
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Las inversiones en infraestructura eléctrica incluyen todas aquellas realizadas tanto en
la red de transporte como en la de distribucion. Las actuaciones en la red de
transporte vienen establecidas en la Planificacion de los sectores de electricidad y gas
2008-2016, asi como en el documento correspondiente al periodo 2012-2020, que
todavia no ha sido aprobado. Si bien tanto para la redaccion del capitulo
correspondiente a infraestructuras, como en este apartado que incluye las inversiones
asociadas, se han tomado como referencia los documentos anteriormente referidos,
hay que considerar que el escenario macroecondémico en el que se elabora este Plan
Energético de Aragon afiade cierta incertidumbre sobre la consecucién de los objetivos
establecidos en la planificacién nacional. Las inversiones en la red de distribuciéon se
han estimado teniendo en cuenta la informacion facilitada por las principales empresas

distribuidoras que operan en nuestra region.

Por lo que respecta a la infraestructura gasista, hay que destacar que, pese a que en
los Ultimos afios se ha extendido el suministro a gran nimero de localizaciones, todavia
queda un potencial que desarrollar, lo que conlleva inversiones en gasoductos
primarios, secundarios y ramales que se estima en los 39 millones, tanto en transporte

como en distribucion, anteriormente mencionados.
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Grafico 13.3-3. Inversiones en infraestructuras. Periodo 2013-2020
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ESTRATEGIA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA Y 2013-2020

GASISTA :
Millones de €

Gasista 39

TOTAL 1.094

Tabla 13.3-5. Inversion en infraestructuras. Periodo 2013-2020

El desarrollo de las infraestructuras eléctricas y gasistas previstas en la planificacion de
las redes de transporte conlleva la creacion de unos 630 empleos y el mismo nimero

de aho-personas.

13.3.4. Estrategia de ahorro y uso eficiente de la energia

Las inversiones totales en el area del ahorro y el uso eficiente de la energia, estimadas

en 1.107 millones de euros, se distribuyen por sectores de forma desigual:

El sector residencial, comercial y servicios acapara la mayor parte de las inversiones
con 758 millones de euros, buena parte de los cuales van a las mejoras energéticas en
la edificacién, como resultado de cambios normativos ya introducidos y los que se
produciran en el horizonte del ano 2020. Estas inversiones, segun las areas técnicas
suelen fomentarse con ayudas del sector publico, en forma generalmente de
subvenciones, en ocasiones a través de planes concretos como es el caso del Renove

de electrodomésticos.

En segundo lugar hay que mencionar el sector Industria con 224 millones de euros de
inversidon prevista, una parte de la cual también se llevard a cabo mediante ayudas

publicas.

Para el sector transporte se han estimado 86 millones de euro de inversion, si bien hay
que aclarar que no se incluye la valoracion de las inversiones en infraestructuras, sino
que corresponden principalmente a proyectos piloto favorecedores del cambio modal o
a la adquisicion de vehiculos hibridos o eléctricos, acciones todas ellas susceptibles de

recibir subvenciones.

Por ultimo los sectores agricultura y servicios se estima supongan 17 y 22 millones de

euros de inversion. En este Ultimo apartado se incluye principalmente la mejora en la
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eficiencia del alumbrado exterior, ligado en muchos casos al concurso de las empresas
de servicios energéticos, lo cual supone un modelo de negocio que permitira reducir la

intensidad de las ayudas publicas.
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Grafico 13.3-4. Inversiones en Ahorro y Eficiencia. Periodo 2013-2020

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA 2013-2020
Millones de €
Industria 224 20
Transporte 86 8
RCS 758 68
Servicios Publicos 22 2

Agricultura 17 2
TOTAL 1.107 100

Tabla 13.3-6. Inversiones en ahorro y eficiencia. Periodo 2013-2020

Todas estas inversiones comentadas suponen una generacion neta de empleo
estimada en 4.200 puestos, la mayor parte de los mismos en la fase de instalacion.
Estos empleos equivalen a aproximadamente 3.500 afio-personas en la instalacion de
los equipos y otros 3.500 afo-personas en la explotacién y mantenimiento de los

mismos.
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13.3.5. Estrategia I+D+i

Las inversiones totales previstas para el area de I+D+i en actividades relacionadas con
la energia se estiman en 252 millones de euros, en base a la importancia del sector de
la I+D+i en el PIB regional y en la presencia de grupos de investigacién muy
consolidados en actividades relacionadas con al energia.

Por lo que respecta a puestos de trabajo, se estiman unos 130 empleos creados a lo
largo del periodo, que suponen aproximadamente unos 500 afio-personas.
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13.4. APORTACION PUBLICA DE LOS FONDOS

La inversion publica, aun teniendo un papel relativo pequefio en comparacion con la
inversion privada, desempefia un papel importante, especialmente por su efecto

incentivador que debe guiar a la aplicacién de los fondos a proyectos de inversion.

Se estima que de los 11.147 millones de inversion previstos, 186 millones proceden de

las administraciones publicas y los restantes 11.822 millones de la iniciativa privada.

INVERSION TOTAL 2013-2020

Millones de €
Inversion publica 186

Inversion privada 11.822

12.008

Tabla 13.4-7. Reparto de la inversion total prevista. Periodo 2013-2020

De los 186 millones de euros correspondientes a la financiacion publica durante todo el
periodo de vigencia del Plan, 22 millones se distribuyen entre las distintas acciones del
Gobierno de Aragdn

INVERSION PUBLICA 2013-2020

Millones de €
Otras administraciones 164

22

Administracion Comunidad Autébnoma de

Tabla 13.4-8. Distribucion de la gestion de la inversion publica

Respecto a los fondos publicos procedentes de otras administraciones, corresponden
en su mayoria a fondos de la Administracién General del Estado, a través del Instituto

para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) X
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13.5. EL PRESUPUESTO ASOCIADO A LAS ACCIONES DEL

GOBIERNO DE ARAGON

En la siguiente tabla se desglosan la estimacién de los fondos procedentes del

Gobierno de Aragdn en las diferentes lineas de actuacién, asi como en las actuaciones

concretas que se consideran.

GOBIERNO DE ARAGON

Promocioén de Inversiones en E. Renovables
Promocién de Inversiones en Ahorro,
Diversificacion y Uso Eficente de la Energia
Promocioén de Inversiones en Infraestructuras
de distribucién eléctrica y electrifcaicion rural
Promocioén de Inversiones en Infraestructuras
de distribucién gasista

Acciones de divulgacion y formacion

Ahorro y diversificacion en edificios publicos
Estudios sectoriales, de potencialidades de
energia y tecnologias eficientes

Convenios de colaboracion

Proyectos piloto

Promocién de inversiones en I+D+i

TOTAL

2013-2020
Millones de € %
6,26 28
2,09 9
4,18 19
3,48 16
1,00 4
1,00 4
0,70 3
0,60 3
0,70 3
2,36 11
22,36 100,00

Tabla 13.5-9. Distribucion de la inversion procedente del Gobierno de Aragén. Periodo 2013-2020
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CAPITULO. 14. EMISIONES ASOCIADAS Y
EVITADAS
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14.1. INTRODUCCION

El Plan Energético de Aragdn 2013-2020, debe someterse al procedimiento (Ley
7/2006, de 22 de junio, de proteccion ambiental de Aragdn) por el que se evalla su
incidencia ambiental de forma anticipada a la ejecucion de los proyectos o actividades
que aquéllos puedan prever y con independencia de la evaluacion ambiental que la
ejecucion de dichos proyectos pueda requerir. Este procedimiento de evaluacién
ambiental finalizara con la memoria ambiental del plan o programa, que tiene caracter

preceptivo en el procedimiento de aprobacion del plan o programa.

Ademas de esta evaluacién ambiental del plan, que contribuira junto al proceso de
participacion ciudadana (descrito en el capitulo 4), a la redaccién final del Plan
Energético, el objetivo de este capitulo es determinar las emisiones asociadas a la
prospectiva 2013-2020.

En aras del cumplimiento de las planificaciones estatales y las directrices europeas con
el horizonte 2020 (Estrategia 20 — 20 — 20) el Plan Energético de Aragén 2013 — 2020
establece los objetivos energéticos a realizar por la Comunidad Auténoma teniendo en
cuenta la conservacion, proteccién y mejora de la calidad del medio ambiente, de tal
manera que se garantice la salud de las personas y la utilizacion prudente y racional de

recursos naturales y se basara en los principios de prevencion y cautela.

Los requisitos de conservacion y proteccion del medio ambiente se integran pues en la
definiciéon del Plan Energético de Aragon 2013 — 2020 con el fin de avanzar hacia un
desarrollo sostenible.

En el presente capitulo se van a analizar las emisiones asociadas a la actividad
energética durante el periodo 2013 — 2020, haciendo una estimaciéon de las mismas
para los dos escenarios planteados: tendencial y de eficiencia. La metodologia
adoptada es la misma que se siguié en el anterior plan, es decir, la propuesta por el
Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC), en su version
actualizada de 2006 “Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero” y adaptada a algunas de las peculiaridades intrinsecas de
Aragon (tal y como se describe en el Anexo 4). Se contemplan las emisiones derivadas
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del consumo primario de energia, la transformacién de la misma y del consumo de

energia final.

Ademas, se incluye un estudio sobre las emisiones evitadas como resultado de las
mejoras que incluyen el crecimiento de las energias renovables, el aumento del ahorro

y la eficiencia energética, la cogeneracién de alta eficiencia, entre otras.
En términos generales, como se explica a lo largo del presente capitulo, el balance
global de las emisiones asociadas y evitadas durante el periodo planificado es muy

clarificador.

Se van a considerar las emisiones obtenidas a partir del escenario de eficiencia, que es

el escenario que contempla la prospectiva 2013 — 2020 del Plan Energético de Aragdn.
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14.2. EMISIONES ASOCIADAS A LA PROSPECTIVA ENERGETICA

En los siguientes apartados se expone la evolucién de las emisiones de CO, asociadas
a la actividad energética durante el periodo 2013 — 2020 en los dos escenarios
planteados (tendencial y de eficiencia) asi como una comparacién entre ambos,

resultando el escenario contemplado por la prospectiva el escenario tendencial.
Al igual que en el plan anterior las emisiones son las realmente imputables a Aragdn,

realizando el calculo a partir del mix de la Comunidad para cada afio, el mix se puede

consultar en el Anexo 3.

14.2.1. EMISIONES ASOCIADAS AL CONSUMO DE ENERGIA FINAL

En este apartado se presentan las emisiones de CO, asociadas al consumo de energia
final distinguiendo por fuentes de energia: energia eléctrica, gas natural, productos
petroliferos y carbdn. El punto de partida sera el afio 2012 y se estudia la evolucion a

lo largo del periodo de planificacion, es decir, hasta el afio 2020.

El consumo de energia final en la Comunidad Autonoma de Aragdn se prevé aumente
a un ritmo del 2,4% (distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor)
durante el periodo de planificacion en el escenario de eficiencia, como se ha explicado
en el capitulo 9, de tal manera que se pase de 3.485 ktep de consumo en el afio 2012
a 4.209 ktep en el afio 2020 en el escenario de eficiencia, o sea, un incremento
acumulado en el periodo de un 20,8%. Sin embargo, las emisiones asociadas al
consumo de energia final se reducen en el escenario de eficiencia: La estimacion del
incremento medio anual se sitta en el -0,82% (distinto segun la fuente de energia y el
sector consumidor). En el afio 2012 se emitieron 11.211 kT de CO, y con la prospectiva
realizada, en el afo 2020 se estiman 10.499 kT de CO,. Este hecho es posible gracias
al incremento del consumo de energia final basado en energias renovables y la
disminucion del uso del carbdn y los productos petroliferos, asi como de las medidas

de ahorro y uso eficiente de la energia.

En el grafico 1 se observa la evolucion de las emisiones totales asociadas al consumo

de energia final para los dos escenarios estudiados, el tendencial y el de eficiencia.
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Grafico 14.2-1. Evolucion de las emisiones totales asociadas al consumo de energia final en Aragon. Comparacion entre
el escenario tendencial y de eficiencia. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos
corresponden a 2011.

El grafico 2 muestra las emisiones asociadas al consumo de energia final por fuentes
en el escenario tendencial, para el afo 2012, 2016 y 2020. Se observa una disminucién
respecto del afo 2012 de las emisiones asociadas al consumo final de energia
eléctrica, pasando de 4.356 kT de CO, en el 2012 a 2.919 kT de CO, en el 2020
disminucion que se prevé sea a un ritmo medio de -4,9% anual. Las emisiones
asociadas al consumo de carbdn se mantienen practicamente a los niveles del afo
2012, con 99 kT de CO, y 135 kT de CO, en el aifo 2020, lo que supone una variacion
media anual del 3,9%. El gas natural es la fuente de energia que mayor incremento
presenta respecto del afio base, pasando de 2.011 kT de CO, en 2.012 a 3.548 kT de
CO, en el afio 2020, y los productos petroliferos se mantienen en los mismos niveles
del afno base, presentando un incremento medio anual del 0,3%.
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Incremento 2013 - 2020 Escenario
Emisiones CEF (kt CO2) tendencial
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%
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Gas Natural 17,9% d 76,4% 30,9%
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Grafico 14.2-2. Emisiones asociadas al consumo de energia final por fuentes. Escenario tendencial. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.
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Observando el patron de distribucion que presentan las emisiones asociadas al
consumo de energia final en el afio 2012 y 2020, se observa que los productos
petroliferos siguen siendo los responsables de casi la mitad de las emisiones (42,3%
en 2012 y 42,5% en 2020), aumenta la representacion del gas natural en el afio 2020,
pasando de un 17,9% en 2012 a un 30,9% en 2020. La energia eléctrica reduce su
cuota gracias a la introduccién de tecnologias de origen renovable pasando de un
38,8% en 2012 a un 25,4% en el 2020. El carbdn se mantiene en los mismos niveles.

Analizando las emisiones asociadas en el escenario de eficiencia observamos que
consecuencia de las medidas de ahorro y eficiencia asi como de la introduccion de
tecnologias de origen renovable en el afio 2020 se reducen las emisiones respecto el
afno base de planificacion (grafico 3), pasando de 11.211 kT de CO, en el aio base a
10.499 kT de CO,, como se ha comentado anteriormente. Es decir que aunque
aumente el consumo de energia final las emisiones asociadas al mismo se reduciran a
un ritmo medio de -0,8% anual. En las fuentes donde mas se aprecia esta disminucién
son en la energia eléctrica que pasa de 4.356 kT de CO, en 2012 a 2.618 kT de CO, en
el 2020, con un 38,8% y 24,9% de cuota de participacion respectivamente, y los
productos petroliferos que pasan de 4.746 kT de CO, en el 2012 a 4.370 kT de CO,,
con un 42,3% y un 41,6% de cuota de participacion respectivamente. El gas natural
aumenta debido al uso de tecnologias eficientes de cogeneracion en el sector

industrial, en sustitucion del uso de combustibles fésiles.
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Grafico 14.2-3. Emisiones asociadas al consumo de energia final por fuentes. Escenario de eficiencia. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011
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En el grafico 4 se compara ambos escenarios en el afio 2020 asi como con el afo base
de planificacion. En el escenario tendencial se estiman 11.474 kT de CO, y en el
escenario de eficiencia 10.499 kT de CO, para el afo 2020, luego la diferencia entre

ambos escenarios es de 975 kT de CO.,.
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Grafico 14.2-4. Evolucion de las emisiones asociadas al consumo de energia final por fuentes en el periodo 2013 - 2020.
Escenario tendencial y de eficiencia. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011
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14.2.2. EMISIONES ASOCIADAS A LA TRANSFORMACION

En este apartado se estudian las emisiones asociadas a los procesos de transformacion
de la energia, es decir, las emisiones emitidas por el uso de carbdn, gas natural y
productos petroliferos segin la tecnologia utilizada, centrales térmicas, ciclos

combinados y cogeneracion.

En términos de potencia, en el afio 2020 el incremento acumulado de potencia
instalada se sitUa segun la prospectiva en un 65% respecto 2012, dentro de este
aumento en la potencia, se incrementan de forma mas notable las tecnologias
renovables que se incrementaran en un 120% respecto de lo instalado en el afio 2012.

La generacion eléctrica estimada para el afo 2020 duplica a la del afio 2012.

Las emisiones asociadas a estas actividades no se incrementaran en igual medida,
gracias a la creciente participacion de las energias renovables en el parque de
generacién eléctrica asi como el uso de tecnologias eficientes como la cogeneracién
como se ha comentado. En la grafica 5 se muestra la evolucion de las emisiones

asociadas a la transformacién de energia eléctrica.
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Grafico 14.2-5. Evolucion de las emisiones totales asociadas a la transformacion en Aragon. Periodo 2013 — 2020. Hasta
que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011.

En el grafico 6 se observa la distribucién de las emisiones asociadas a la

transformacion separadas segun por tecnologias.
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Grafico 14.2-6. Emisiones asociadas al consumo en transformacion. Escenario tendencial. Periodo 2013 — 2020. Hasta
que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011

En el escenario tendencial, la variacion media anual de las emisiones asociadas a los
procesos de transformacion se sitta en el 2,02% (distinto segun la fuente de energia y
del sector consumidor), con lo que las emisiones seran de 10.363 kT de CO;en el afio
2020 frente a 8.831 kT de CO, del afio 2012. Observando el grafico 6 se aprecia que la
tecnologia que mas aumenta sus emisiones son los ciclos combinados pasando de 564
kT de CO, en 2012 a 1.847 kT de CO, en 2020, hecho que tiene su origen en el
aumento de las horas de funcionamiento de este tipo de tecnologias en decremento de
las centrales térmicas de carbon. Las emisiones asociadas a la transformacién en los
procesos de las centrales térmicas de carbdon pasan de 6.374 kT de CO, en el 2012 a
4.510 KT de CO,, es decir, su incremento durante el periodo planificado es de -
29,25%. Las emisiones asociadas a la transformacién en los procesos de cogeneracion
aumentan ya que aumenta el uso de esta tecnologia mas eficiente, siendo las
emisiones asociadas 1.893 kT de CO, en el 2012 y 4.007 kT de CO, en el ultimo afo

del periodo de planificacion.

En el grafico 7 se muestran ambos escenarios, que en este caso coinciden.

- 277 -



10.000 -

8.000 - m21,4%
64% -
S  6.000 - S~
(]
=
4
4.000 -|
72,2%
2.000 -

W 38,7%

17,8%

43,5%

17,8%

43,5%

2012

2020 tendencial

2020 eficiencia

Térmica convencional

Ciclo combinado

m Cogeneracion convencional

Grafico 14.2-7. Evolucién de las emisiones asociadas a la transformacion en el periodo 2013 - 2020. Escenario
tendencial y de eficiencia. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011

Se debe tener en cuenta que parte de la energia eléctrica es exportada fuera de la

Comunidad Autonoma.

14.2.3. EMISIONES ASOCIADAS AL CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA

Del consumo de energia primaria, la parte de emisiones asociadas a la transformacion
aumenta ligeramente y la parte asociada al consumo de energia final disminuye, como
se ha comentado en los apartados anteriores. El computo de estos dos términos nos
da como resultante unas emisiones de energia primaria que practicamente se

mantienen constantes a lo largo del periodo de la prospectiva.

El grafico 8 muestra la evolucidon de las emisiones asociadas al consumo de energia
primaria en Aragon para el periodo de planificacion para ambos escenarios, tendencial
y de eficiencia.
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Gréfico 14.2-8. Evolucién de las emisiones asociadas al consumo de energia primaria total en el periodo 2013 — 2020.
Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011
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En el grafico 9 se muestran las emisiones asociadas al consumo de energia primaria
por fuentes, gas natural, carbén y petréleo para los afios 2012, 2016 y 2020 en el
escenario tendencial. El incremento medio anual (distinto segun la fuente de energia y
el sector consumidor) previsto por la prospectiva para las emisiones asociadas al
consumo de energia primaria en este escenario es 1,6%. Asi pues en el ano 2012 se
tienen 14.722 kT de CO, y en el afo 2020 16.767 kT de CO,, esto implica un

crecimiento acumulado en el periodo de un 13,9%.

El carbon reduce de manera significativa sus emisiones asociadas, gracias al fomento
de las tecnologias de origen renovable en sustitucion de este tipo de combustible fésil
asi como el aumento de las horas de funcionamiento de los ciclos combinados, asi
pues, se prevé un incremento medio anual de -4,1%, pasando de 6.449 kT de CO, en
el 2012 a 4.607 kT de CO, en el 2020. Su cuota de participacién en el total de
emisiones asociadas al consumo de energia primaria en el escenario tendencial pasa
de un 43,8% en 2012 a un 27,5% en 2020.

El gas natural aumenta debido al mayor nimero de horas de funcionamiento de las
centrales de ciclo combinado, como se ha comentado anteriormente. Se estima una
variacién media anual de 9,5% para las emisiones en el consumo de energia primaria
asociadas a este combustible, que pasa de las 3.505 kT de CO; en el afo 2012 a 7.266
kT de CO, en 2020, afio en el que tendra una cuota de participacion de un 43,3% en el
total de las emisiones asociadas al consumo de energia primaria en el escenario

tendencial.

Las emisiones asociadas al consumo de energia primaria de los productos petroliferos
se mantienen practicamente constantes a lo largo del periodo, con una variacién media
anula de 0,3%, con 4.767 kT de CO, en 2012 y 4.894 kT de CO, en 2020.
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Incremento 2013 - 2(_)20 Escenario 2020 Incremento
Emisiones CEP (kt CO2) tendencial medio anual
kT CO, ) kT CO, % %
Carbon 43,8% -1.842 -28,6% 4.607 27,5% -4,1%
Gas Natural 23,8% 107,3% 43,3%
Productos Petroliferos 32,4% 2,7% 29,2%
TOTAL 100,0% 16.767 100,0%

Grafico 14.2-9. Emisiones asociadas al consumo de energia primaria por fuentes. Escenario tendencial. Periodo 2013 —
2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011

El grafico 10 muestra la situacion prevista para en el escenario de eficiencia. El
incremento medio anual (distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor)
previsto por la prospectiva para las emisiones asociadas al consumo de energia
primaria en este escenario es 1,1%. Asi pues en el afio 2012 se tienen 14.722 kT de
CO, y en el afio 2020 16.105 kT de CO,, esto implica un crecimiento acumulado en el
periodo de un 9,4%.

Las emisones asociadas al consumo de energia primaria del carbdn presentan una
variacién media anual de -4,2% y pasan de 6.449 kT de CO, en 2012 a 4.593 kT de
CO, en 2020.

La variacién media anual de las emisiones asociadas al consumo de primario de gas
natural es 9,3% en este escenario y en el afio 2012 se emiten 3.505 kT de CO, y se
prevén 4.593 KT de CO, en el 2020.

El dltimo lugar las emisiones asociadas al conusumo de energia primaria de los
productos petroliferos a diferencia del caso del escenario tendencial, en este escenario
de eficiencia presetan un incremento medio anual negativo (-1%) y se tienen 4.767 kT
de CO, y 4.391 kT de CO..
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Grafico 14.2-10. Emisiones asociadas al consumo de energia primaria por fuentes. Escenario de eficiencia. Periodo 2013
— 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011

En el grafico 11 se compara ambos escenarios en el afio 2020. En el escenario
tendencial se estiman 16.767 kT de CO, y en el escenario de eficiencia 16.105 kT de
CO, para el afio 2020, luego la diferencia entre ambos escenarios es de 662 kT de CO,.
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Grafico 14.2-11. Evolucion de las emisiones asociadas al consumo de energia primaria en el periodo 2013 - 2020.
Escenario tendencial y de eficiencia. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011
Destacar que gran parte de estas emisiones son imputables al alto grado de
exportacion de energia eléctrica. Si descontamos las emisiones asociadas a la energia
primaria que se consume para generar la energia eléctrica que se exporta (cep)
obtenemos las emisiones asociadas al consumo de energia primaria descontando la

exportacion en origen.

En el grafico 12 se muestran las emisiones asociadas al consumo de energia primaria
descontando la exportacion en el origen para los afos 2012, 2016 y 2020 en el
escenario tendencial. El incremento medio anual (distinto segun la fuente de energia y
el sector consumidor) previsto por la prospectiva en este escenario para las emisiones
asociadas al consumo de energia primaria descontando la exportacién en origen es de
1,9%. Asi pues en el afo 2012 se tienen 11.131 kT de CO, y en el aifo 2020 13.142 kT
de CO,, esto implica un incremento acumulado en el periodo de un 18,1%.
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El carbén reduce de manera significativa sus emisiones asociadas, se prevé un
incremento medio anual de -4,1%, pasando de 3.818 kT de CO, en el 2012 a 1.701 kT
de CO,en el 2020.

Para el gas natural se estima una variacion media anual de 11%, pasa de las 2.553 kT
de CO, en el afio 2012 a 6.557 kT de CO, en 2020.

Las emisones asociadas al consumo de energia primaria descontando la exportacion en
origen de los productos petroliferos se mantienen practicamente constantes a lo largo
del periodo, con una variacion media anula de 0,3%, con 4.760 kT de CO, en 2012 y
4.884 KT de CO, en 2020.
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Incremento 2013 - 2020 Incremento
Emisiones cep (kt Escenario tendencial medio anual

co2)
KT CO, % %

Carboén 25,9% -55,4% 10,1% -8,6%

Gas Natural 17,3% 156,8% 39,1% 11,0%

Productos Petroliferos 32,3% 2,6% 29,1% 0,3%
TOTAL 75,6% 18,1% 78,4%

Grafico 14.2-12. Emisiones asociadas al consumo de energia primaria descontando la exportacion en el origen (cep).
Escenario tendencial. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011

El gréfico 13 muestra la situacion prevista para en el escenario de eficiencia. El
incremento medio anual (distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor)
previsto por la prospectiva para las emisiones asociadas al consumo de energia
primaria descontando la exportacién en origen en este escenario es 1,2%. Asi pues en
el afo 2012 se tienen 11.131 kT de CO, y en el afio 2020 12.436 kT de CO,, esto

implica un crecimiento acumulado en el periodo de un 11,7%.
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Las emisiones asociadas al carbon presentan una variacion media anual de -8,7% vy
pasan de 3.818 kT de CO, en 2012 a 1.687 kT de CO, en 2020.

La variacion media anual de las asociadas al gas natural es 10,7% en este escenario y
en el ano 2012 se emiten 2.553 kT de CO, y se prevén 6.367 kT de CO, en el 2020.

El dltimo lugar las emisiones asociadas al consumo de energia primaria descontando la
exportacién en origen de productos petroliferos a diferencia del caso del escenario
tendencial, en este escenario de eficiencia presetan un incremento medio anual
negativo (-0,9%) y se tienen 4.760 kT de CO, y 4.381 kT de CO..
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Incremento 2013 - 2020
Escenario de eficiencia

Incremento

Emisiones cep (kt medio anual

co2)

kT CO, %
Carbén -55,8%
Gas Natural 149,4%
Productos Petroliferos -8,0%
TOTAL 75,6% 1.305 11,7% 12.436 77,2% 1,2%
Grafico 14.2-13. Emisiones asociadas al consumo de energia primaria descontando la exportacion en el origen (cep).
Escenario de eficiencia. Periodo 2013 — 2020. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011

%

En el grafico 14 se compara ambos escenarios en el afio 2020 asi como con el afio
base de planificacion. En el escenario tendencial se estiman 13.142 kT de CO, y en el
escenario de eficiencia 12.436 kT de CO, para el afo 2020, luego la diferencia entre
ambos escenarios es de 706 kT de CO,.
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Grafico 14.2-14. Emisiones asociadas al consumo de energia primaria descontando la exportacion en el origen (cep).
Escenario tendencial y de eficiencia. Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011
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14.3. EMISIONES EVITADAS

En este apartados se presentan las emisiones de CO, evitadas gracias a las distintas

actuaciones propuestas en el Plan.

La apuesta por las tecnologias de origen renovable, tanto de uso eléctrico como de uso
térmico, la disminucion del uso de productos petroliferos, las medidas de ahorro y uso
eficiente de la energia, conllevan un ahorro en el consumo de energia final y en

consecuencia una disminucion de las emisiones de CO, vertidas a la atmosfera.

Ademas se deben contabilizar las emisiones generadas en Aragon pero realmente no

imputables a la Comunidad (las asociadas a la exportacién de energia eléctrica)

Atendiendo a la generacion eléctrica, se estima un incremento acumulado del 65,4%
en potencia instalada, pasando de 7.185,01 MW instalados en el afio 2012 a 11.882
MW en el afio 2020, de los cuales el 66% seran tecnologias renovables. Esto permitira
evitar la emision de 36.395 kT de CO,, valor que corresponde a las emisiones evitadas
al producir la energia eléctrica con tecnologias renovables en lugar de ciclos
combinados. A su vez también se ha estimado la cantidad de emisiones evitadas
gracias a la mejora considerada en el mix de generacion cada ano por la incorporacion
de energias renovables, es decir, cuanto se hubiese emitido si de un afio al siguiente

no se introdujesen energias renovables, y el valor obtenido es 31.092 kT de CO,.

También se calculan las emisiones evitadas gracias al uso de cogeneracidén de alta
eficiencia para la produccién del sobreconsumo de energia primaria en ciclos
combinados, suponiendo que el combustible ahorrado es gas natural y resultando
3.510 kT de CO,.

Por otra parte se ha considerado en el caso de usos térmicos, las emisiones evitadas al
sustituir el gas natural por biomasa, energia solar térmica y energia geotérmica,
obteniendo un valor de 3.297 kT de CO, en el escenario de eficiencia. En el caso del
transporte se han calculado las emisiones evitadas al sustituir el gasoil por
biocarburantes, resultando un total de 2.561 kT de CO..

La tabla 1 recoge los valores descritos.
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Periodo 2013 - 2020 (KT de CO2) : Escenano. Tendenua_l E_scenano d_e eflt:lenc@
mix ciclos combinados mix ciclos combinados
Generacion eléctrica. Energias renovables

Centrales de cogeneracion

Gasoleo Gas Natural Gasoleo Gas Natural

Usos térmicos. Biomasa térmica, geotermia y solar térmica
Usos térmicos. Biocarburantes
Sustitucion por gas natural

Tabla 14.3-1. Emisiones evitadas por el uso de energias renovables, cogeneracion y gas natural. Periodo 2013 — 2020

Como se ha comentado anteriormente el uso de medidas de ahorro y eficiencia
energética consiguen reducir el nivel de emisiones en el afio 2020 respecto los niveles
registrados en 2012 en un 9% en términos de consumo de energia final.

En el grafico 15 se presentan las emisiones evitadas por la utilizacion sistemas y
procesos mas eficientes, es decir, emisiones evitadas en el consumo de energia final
para las diferentes fuentes de energia. Se ahorraran en todo el periodo un total de
8.254 kT de CO..

Como se observa en el grifico el mayor ahorro es gracias a la disminucion del

consumo de productos petroliferos.

50,4%

13,0%
1,2% ’

ENERGIA ELECTRICA GAS NATURAL CARBON  m PETROLIFEROS

Periodo 2013 - 2020 (KT de CO2)

Energia eléctrica 2.922,75

Gas natural 1.070,66
Carbon

Productos petroliferos 4.158,62
Medidas de ahorro y uso eficiente de la energia 8.253,75

Grafico 14.3-15. Emisiones evitadas por medidas de ahorro y uso eficiente de la energia sobre el escenario tendencial.
Hasta que se disponga de los datos de 2012, éstos corresponden a 2011
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Ademas de estas emisiones evitadas, se deben contabilizar las emisiones generadas en

Aragoén debido la gran cantidad de energia eléctrica exportada, 33.543,15 kT de CO, en
el escenario de eficiencia.

En la tabla 2 se indican las emisiones debidas a la energia eléctrica exportada en el
escenario tendencial y de eficiencia en el periodo 2013 — 2020.

Emisiones evitadas kT CO , 2018~ 2020

Escenario tendencial Escenario de eficiencia
Exportacién de energia eléctrica 30.415,09 33.543,15

Tabla 14.3-2. Emisiones asociadas a la energia eléctrica exportada. Periodo 2013 — 2020. Escenario tendencial y de
eficiencia.
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CAPITULO. 15. ACTUACIONES PREVISTAS
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15.1. INTRODUCCION

La consecucién de los objetivos planteados en la planificacién requiere la implicacion
de los agentes y sectores que conforman nuestra sociedad, desde las compaiias
energéticas, las actividades productivas o las empresas financieras hasta la
fundamental aportacion de todos los ciudadanos en nuestros quehaceres y habitos

diarios.

Obviamente y al comprender este Plan un periodo de vigencia tan amplio, la
planificacién debe ser flexible y sujeta a revisiones periddicas para adaptarse a un
sector dinamico y de naturaleza cambiante, por lo que en cada actualizacién se

estableceran de una manera mas ajustada las acciones y los requisitos necesarios

En el presente capitulo se enumeran de forma agrupada las diversas actuaciones que
han sido previstas, si bien debe tenerse en cuenta, como se ha comentado
anteriormente, que debido a la lejania temporal del horizonte 2020, las medidas aqui
expuestas deben ser interpretadas de forma orientativa. Dichas lineas de actuacién
aglutinan un conjunto de medidas de diversa indole. Algunas precisan de escasos
recursos econdmicos, mientras que otras precisan de significativas inversiones. Por
otro lado, algunas de estas actuaciones son continuacion de lineas de trabajo ya
maduras; otras, sin embargo, son medidas que nacen con la ejecucién del Plan.

Existen combinaciones entre ellas que sin duda aportaran importantes sinergias.
Las actuaciones que se describen a continuacién, pueden ser complementadas con las

de otras Administraciones Publicas y, légicamente, precisan de la concurrencia de la
indicativa privada.
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15.2. LA PROMOCION Y DESARROLLO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES

15.2.1. DISPOSICIONES NORMATIVAS

La promocion de las energias renovables, principalmente aquellas cuyo objeto es la
generacién de energia eléctrica, pasa indudablemente por el establecimiento y la
actualizacion de un marco regulatorio que posibilite su desarrollo en consonancia con
los objetivos fijados en la planificacién, asi como en los requerimientos técnicos y en

las caracteristicas de las redes de transporte y distribucion.

Enmarcado en el dindmico marco regulatorio estatal, el Gobierno de Aragoén elaborara,
seglin sus competencias, la normativa precisa que permita aprovechar los recursos
renovables, mediante al regulacién de los procedimientos de autorizacion o los
procedimientos de priorizacion en los casos que sea necesario. Todo ello racionalizando
la tramitacion de los proyectos, y junto al objetivo de la minimizacion de la afeccion
medioambiental y que, en general, posibilite el avance de un sector con una notable
aportacién a la economia y el empleo en nuestra region. En particular se fomentaran
NnUevos concursos para instalaciones edlicas, asi como de otras tecnologias en régimen

especial (asi la biomasa y solar).

15.2.2.  PROMOCION DE INVERSIONES

En este apartado se incluyen las ayudas publicas a la inversion en forma de
subvenciones. En este sentido cabe mencionar tanto las subvenciones provenientes de
fondos propios del Gobierno de Aragdén, como aquellas que procedan de la
Administracion General del Estado, en virtud de los convenios que se puedan suscribir
entre la Comunidad Auténoma y el Instituto Para la Diversificacion y Ahorro de la

Energia.
Las areas técnicas cuyas inversiones seran promocionadas son muy amplias: biomasa

térmica y/o eléctrica; solar térmica; solar fotovoltaica o mixta edlica-fotovoltaica

aislada; minihidroeléctrica y geotérmica.
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15.3. LA PROMOCION DEL AHORRO, LA DIVERSIFICACION Y EL
USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

15.3.1. DISPOSICIONES NORMATIVAS

Debido a la cada vez mayor incidencia del sector residencial, comercial y de servicios
en el consumo energético, se impulsara en Aragon la implantacion del procedimiento
para la certificacion energética de los edificios. Con dicho procedimiento se pretende
valorar y comparar la eficiencia energética de los edificios, con el fin de favorecer la
promocion de aquellos con alta eficiencia energética, asi como las inversiones en

ahorro de energia.

Esta actuacion esta enmarcada dentro de la normativa estatal por la que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
Normativa que aglutina lo valido del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, mediante
el que se aprobd un Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética
de edificios de nueva construccion y la transposicion de Directiva 2010/31/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010, relativa a la eficiencia
energética de los edificios que a su vez modificd la Directiva 2002/91/CE. De esta
forma, el nuevo Real Decreto amplia el ambito de aplicacion a todos los edificios,
incluidos los existentes, estableciendo la obligacién de poner a disposicion de los
compradores o usuarios de los edificios un certificado de eficiencia energética que
debera incluir informacién objetiva sobre las caracteristicas energéticas de los edificios.

15.3.2.  PROMOCION DE INVERSIONES

Las ayudas publicas a la inversion en forma de subvenciones constituyen una
herramienta muy importante para la consecucion de los objetivos fijados para el

ahorro de energia y la consiguiente reduccion de emisiones.

Al igual que en el caso de las energias renovables, en este apartado hay que
mencionar las subvenciones provenientes de fondos propios del Gobierno de Aragon, y
las que pueden proceder de fondos procedentes de la Administracion General del
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Estado, mediante convenios suscritos entre la Comunidad Auténoma vy el Instituto Para

la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

A continuacion se indican las principales areas técnicas, agrupadas por sectores, que

sin ser una enumeracion exhaustiva, podran en el futuro ser incentivadas:

Industria: auditorias Energéticas; programa de ayudas publicas.

Transporte: planes de movilidad urbana sostenible; gestién de flotas de transporte
por carretera; renovacion del parque automovilistico de vehiculos y de flotas de
transporte; desarrollo de infraestructura para la recarga de vehiculos.

Edificacién: rehabilitacion energética de la envolvente térmica de los edificios
existentes; mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas de los
edificios existentes; mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacidon interior en los edificios existentes; servicios publicos: estudio y
renovacion de las instalaciones de alumbrado publico exterior existentes; mejora de
la eficiencia energética de las instalaciones actuales de potabilizacion,
abastecimiento, depuracion de aguas residuales y desalacion.

Agricultura y Pesca: impulso para la migracion de sistemas de riego por aspersion o
gravedad a sistemas de riego localizado; realizacién de auditorias energéticas y
planes de actuacion de mejoras en explotaciones agrarias.

Transformacion de la energia: estudios de viabilidad para cogeneraciones;
auditorias energéticas en cogeneracién; cogeneraciones no industriales; fomento
de de plantas de cogeneracion de pequefia potencia.

La investigacion, el desarrollo e innovacion en actuaciones del uso eficiente de la

energia coincidentes con los objetivos de la planificacién energética regional.

15.3.3. PLAN DE ACCION DE FEFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICIOS PUBLICOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE
ARAGON

Enmarcado en el ahorro, la diversificacion y el uso eficiente de la energia, se realizara

de manera especifica un Plan de Accion de Eficiencia Energética en Edificios Publicos

de la Comunidad Auténoma de Aragdn, con el objetivo principal el ahorro y eficiencia

energética en los edificios publicos del Gobierno de Aragéon y promover la

incorporacion de las energias renovables.
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Las actuaciones previstas son esencialmente las siguientes:

« Actuaciones especificas para el conocimiento de la situacion actual de las
instalaciones y edificios y la propuesta de mejoras. Esta actuacion se lleva a cabo
basicamente mediante la realizacién de auditorias energéticas.

« Promocién de las Empresas de Servicios Energéticos como instrumento idoneos de
la implementacién de medidas eficientes y rentables, y de la gestién y control del
consumo de energia en los edificios, segun los casos, y asumiendo las inversiones
necesarias en los mismos.

« Creacion de una red de Gestores Energéticos cuya funcidon sera el seguimiento y
control de las actuaciones que se puedan llevar a cabo en materia de ahorro y
eficiencia energética en los centros de consumo de energia de su Departamento.

« Formacion y sensibilizacién de los empleados publicos en materia de energia y

Medio Ambiente

La materializacion de este Plan de Accidon se vertebrara en La Direccion General de
Energia y Minas del Departamento de Industria e Innovacion, y la Direccion General
de Contratacion, Patrimonio y Organizacion del Departamento de Hacienda vy

Administracion Publica.
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15.4. LA OPTIMIZACION Y DESARROLLO DE LAS REDES DE GAS
Y ELECTRICIDAD

15.4.1. DISPOSICIONES NORMATIVAS

Durante el periodo de vigencia de la actual planificacion se abordaran desarrollos

normativos en los siguientes aspectos:

- Con objeto de mejorar la red de transporte eléctrico en Aragoén y de optimizar la
integracion en el mismo de nuevas instalaciones en régimen especial, se impulsara la
firma de un nuevo Protocolo de coordinacién de actuaciones entre Red Eléctrica de
Espana y el Gobierno de Aragon.

- Con objeto de facilitar e impulsar la implantacion de instalaciones energéticas
estratégicas, se declararan de interés autondémico, contribuyendo a agilizar sus

tramites administrativos y simplificar la duraciéon de los mismos.

- Con objeto de impulsar las instalaciones de generacién y consumo en regimenes de
autoconsumo y de balance neto, se impulsara una normativa relativa a las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas para impulsar este tipo de instalaciones que
presentan una significativa potencialidad de replicabilidad contribuyendo a la reduccién
de costes y al aprovechamiento de los recursos renovables.

- Con objeto de racionalizar los procedimientos administrativos y dotar de
transparencia las actuaciones en el sector energético, se desarrollaran diferentes
desarrollos normativos. Asi, como es el caso de la titularidad de infraestructuras de
suministro/evacuacion compartidas por varios titulares; también, se difundiran las
previsiones que deben realizar los distribuidores de energia eléctrica, relativas a la
demanda, las capacidades y margen de reserva de sus redes, segun se establezca en
la normativa de aplicacion; asimismo, se dara publicidad a los posibles convenios de
resarcimiento de las infraestructuras eléctricas utilizadas por  varios

consumidores/generadores en las que se produzca esta circunstancia.
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15.4.2. GRUPOS DE TRABAJO Y REUNIONES

Incluye las reuniones periddicas de trabajo con las Administracion del Estado y con los
operadores del sistema y gestores tanto de transporte como de distribucién de energia
eléctrica y e hidrocarburos.

15.4.3. PROMOCION DE INVERSIONES

Esta medida consiste en la promocion de inversiones mediante subvenciones que,
desde hace afos ya se viene convocando, y se convocaran periddicamente y que son
financiadas por el Gobierno de Aragoén. Las actuaciones que incluyen son basicamente

las siguientes:

- Lineas eléctricas de distribucion y suministro, asi como centros y subestaciones
de transformacién en el medio rural.

- Suministro de gas canalizado en aquellos municipios de Aragon que carezcan
del mismo, y que contribuyan a los objetivos de la planificacion energética
municipal, asi como la sustitucion de plantas satélites de GNL o GLP cuando la
red local se conecte a la red de transporte de gas natural.

Estas ayudas, contribuyen a la garantia de suministro y la mejora de la calidad de
suministro, asi como el favorecer su desarrollo en aquellas zonas mas desfavorecidas

en cuanto a la rentabilidad de las mismas.

15.5. ESTRATEGIA EN I+D+i

Dentro del capitulo correspondiente se detallan las lineas prioritarias de actuacion en la
Investigacion, el Desarrollo y la innovacion en el ambito de la energia en la Comunidad

Auténoma de Aragdn.
En este sentido las acciones de la Administracion se centran basicamente en fomentar

aquellas areas que tenemos valores diferenciales tanto por los recursos energéticos

disponibles como por las sinergias que pueda tener con nuestro tejido industrial y
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oportunidades de crecimiento. Favoreciendo la colaboracion entre los centros de

investigacion y las empresas.

Indicar, en particular, la potenciacion del Centro de Recursos y Consumos Energéticos
(CIRCE), de la Fundacién para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno
en Aragon con su vigente Plan Director del Hidrégeno 2011-2015, asi como del
Instituto Tecnoldgico de Aragon (ITA) en sus diversas lineas de investigacion

relacionadas con la energia.

15.6. OTRAS MEDIDAS

15.6.1. LA DIFUSION Y LA FORMACION

Las acciones de difusion y formacion constituyen una herramienta basica para afrontar
el futuro con garantias de éxito. Ademas de su caracter multiplicativo, la formacién es
importante tanto para la fase de concienciacién como para la fase de compromiso y
puesta en practica de las medidas y acciones que contribuyen al ahorro y la eficiencia
energética.

Seguidamente se indican las actuaciones las principales lineas de actuacion:

- Publicacién de los boletines de coyuntura energética y los balances energéticos
regionales.

- Promocién y organizacién de congresos, ferias, jornadas y cursos: podemos
citar la Feria y Congreso Internacional de Energia PowerExpoo los cursos
especificos de formacién de agricultura, conduccién turismos y vehiculos
industriales, gestores flotas transporte, gestores de movilidad, gestores
energético municipales, etc.

- Mantenimiento de la pagina web de la Direccion General de Energia y Minas,
dentro del portal del Gobierno de Aragdn, con informacion actualizada sobre
legislacion, tramites con la Administracion, estadisticas, cursos y jornadas, etc.

- Impulso a proyectos singulares por su caracter ejemplarizante.
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15.6.2. POTENCIACION Y FORTALECIMIENTO DEL TEJIDO
INDUSTRIAL

El sector energético, en una concepcion amplia, tiene una extraordinaria presencia

dentro del sector industrial aragonés. Se prevé que en 2020, de acuerdo con la

planificacion establecida, el sector industrial suponga el 38,7% (pag. 215 aptdo 11.2.1)

del consumo de energia final total.

Entre las principales lineas de actuacidn se encuentran las siguientes:

Promocion de las actuaciones en materia de ahorro y eficiencia, energias
renovables e innovacidn tecnoldgica en el tejido industrial.

Racionalizacion en la tramitacion de procedimientos de autorizacion de
instalaciones eléctricas de alta tensién y de distribucion de gas.

Fomentar la interrelacion con los sectores industriales y de servicios avanzados
que contribuyen en el sector.

Impulsar la creacion de asociaciones que permitan el desarrollo de tecnologias
energéticas propias, su implementacion regional y su exportacion.

Fomentar la cooperacion entre empresas con el objeto de impulsar la
participacion conjunta de empresas aragonesas en proyectos energéticos
internacionales.

Ampliar el contenido tematico del Parque Tecnoldgico Walga, que en la
actualidad se especializa en las empresas relacionadas con el TIC, a aquellas
empresas relacionadas con el I+D+i en energia.

Impulsar el establecimiento de centros de certificacion y homologacion.
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15.6.3. DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA
Y EMPRESARIAL

Para el mantenimiento y promocion de la actividad econdémica y empresarial, y
contribuir al reequilibrio territorial, es fundamental disponer de unas infraestructuras

energéticas adecuadas, tanto de transporte como de distribucion.

Por lo tanto, se impulsara una politica de desarrollo y optimizacion de infraestructuras
energéticas que den cobertura a las necesidades de demanda de la sociedad y de la
actividad econdmica de todo el territorio, y permitan una adecuada cohesion social y

reequilibrio de la actividad econdmica.

Asimismo, se impulsaran las infraestructuras energéticas necesarias para que sea
posible atraer y ejecutar nuevas inversiones y proyectos empresariales en todos los
sectores de la actividad econdmica, y en cualquier parte del territorio, en particular,
apoyando actuaciones singulares de caracter renovable que permitan el desarrollo de
nueva actividad econdmica, la creacibn de empleo y mejora de la vertebracion

territorial.
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CAPITULO. 16. SEGUIMIENTO Y
ACTUALIZACION DEL PLAN
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16.1. INTRODUCCION

La planificacién se fundamenta, por una parte en el conocimiento de la realidad actual
y por otra, en la concrecién de un futuro posible. Es por tanto un ejercicio de
prospectiva, como la que se efectlan constantemente en todos los ambitos de la

actividad econdmica, sujetos a cambios durante el propio periodo de cada plan.

Ademas en el caso de la energia, su caracter estratégico y horizontal, hace que su
planificacién tenga un ambito de actuacién muy amplio, sobre el que influyen muchos
factores y que sus objetivos se incardinen con otros objetivos sectoriales, socio-
econdmicos, tecnolégicos o medio ambientales. Su elaboracién ha precisado la
realizacion de diversos andlisis sobre el futuro de la generacidn energética, por fuentes
y tecnologias, las previsiones de la oferta y del crecimiento de la demanda, por

sectores y combustibles, asi como el desarrollo de las infraestructuras energéticas.

El dinamismo del sector, en su marco regulatorio, en los desarrollos tecnoldgicos o en
los requerimientos ambientales etc., que se pueden dar durante el periodo de su
vigencia o, simplemente, la necesidad de redefinir los objetivos, constata la aparicion
de desviaciones a lo largo del transcurso del periodo de vigencia. Es por este motivo,
que se debe hacer un seguimiento durante su periodo de implementacién, que permita
obtener las posibles desviaciones, el por qué de las mismas y, en su caso, realizar las

adecuadas modificaciones en su planteamiento y objetivos.

Por ello, para que el Plan contribuya eficazmente a la consecucion de un sistema
energético mas sostenible basado en las tecnologias energéticamente renovables, el
ahorro y la eficiencia energética se ha de establecer un mecanismo sistematico y

efectivo de seguimiento y evaluacion.
A continuacién se describen las directrices del procedimiento de evaluacion que

facilitaran la revision regular de los progresos realizados en relacion con los objetivos y

medidas establecidas.
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16.2. REVISION Y ACTUALIZACION DE LA PLANIFICACION

Para determinar el grado de implementacion del Plan, se establece un mecanismo de
control de los indicadores de seguimiento, con el fin de determinar las desviaciones en
los objetivos planteados analizando desde el punto de vista energético, pero también,

socioeconomico, tecnoldgico y medioambiental.

La consecucién de los objetivos del Plan necesita un seguimiento y control continuados
y se debera realizar una revision en la que se analicen los objetivos alcanzados, al

menos cada dos anos.

El analisis de los objetivos alcanzados, las desviaciones producidas y sus causas, junto
al planteamiento de la actualizacién de estos objetivos y las actuaciones requeridas se
efectuara, al menos, cada cuatro afios y teniendo en cuenta las periodicidades que se
establezcan para los objetivos en el ambito espafiol y europeo, asi por ejemplo, como

establece la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.

Ademas de estas revisiones periddicas es necesaria una revision final, al concluir su
periodo de vigencia, con el fin de que se puedan proponer las medidas adecuadas
derivadas del cumplimiento o no de los objetivos previstos, asi como los resultados y
consecuencias que se puedan extraer de todo ello.

Como se ha venido manifestando reiteradamente, el gran dinamismo actual del sector
energético, concretamente en lo que respecta al marco regulatorio, deja abierta la
posibilidad de distintos escenarios futuros. Por ello los objetivos fijados en la presente
planificacion para 2020 podrian ser prorrogados al afio 2025.
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16.3. PRINCIPALES DIRECTRICES DEL PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION.

16.3.1. ORGANIZACION DEL MECANISMO DE SEGUIMIENTO Y
ACTUALIZACION DEL PLAN ENERGETICO

Al igual que en la planificacion anterior para poder efectuar este seguimiento y
actualizacion del Plan Energético de Aragon 2013 — 2020, se debe llevar a cabo una
labor previa de definicion y organizacion del mecanismo de evaluacion previsto, con las

siguientes tareas basicas:

A. Determinacion de las fuentes de informacion y captacion de datos.

B. Desarrollo de la herramienta de trabajo de recopilacion de informacién para la
comparacion y comprobacion de hitos, puntos de inflexion y objetivos.

C. Establecimiento de una comisidon encargada del Seguimiento y Actualizacién del
Plan Energético.

D. Establecimiento de los procedimientos de seguimiento y control continuados y
definicion de los indicadores y parametros de estudio durante todo el horizonte
temporal del Plan Energético. Realizacion de la revision de la planificacion.

E. Establecimiento del procedimiento de actualizaciéon, con la evaluacién de sus
desviaciones y sus causas. La definicibn de sus nuevos objetivos y las

actuaciones necesarias.
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16.3.2. DEFINICION DE LOS INDICADORES DE SEGUIMIENTO DEL
PLAN ENERGETICO

Los indicadores energéticos se clasifican siguiendo los cinco ejes en los que se
estructura el Plan, ademas de contar con unos indicadores generales de seguimiento

de la estructura energética.

- Indicadores de seguimiento de Energias Renovables.
- Indicadores de seguimiento de Generacién Eléctrica.
- Indicadores de seguimiento de Ahorro y Eficiencia.

- Indicadores de seguimiento de Infraestructuras.

- Indicadores de seguimiento de Estructura Energética.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO ENERGIAS RENOVABLES
HIDROELECTRICA Numero; Potencia; Energia generada
EOLICA NO parques; NO aerogeneradores; Potencia; Energia generada
BIOMASA PLANTAS BIOMASA NUmero; Potencia; Energia generada
. olc=\|=x0@ (0)\F1 (0] (/AN INUmero; Potencia; Energia generada
USOS ELECTRICOS GASIFICACION BIOMASA Numero; Potencia; Energia generada
BIOGAS NUmero; Potencia; Energia generada
SOLAR FOTOVOLTAICA NUmero; Potencia; Energia generada
TERMOELECTRICA Numero; Potencia; Energia generada
GEOTERMIA Numero; Potencia; Energia generada
BIOMASA TERMICA Numero; Energia generada
2 SOLAR TERMICA Nimero; m? instalados; Energia generada
BSOS HIERIICOS GEOTERMIA Numero; Energia generada
BIOCARBURANTES Energia generada

Tabla 16.3-1. Indicadores de seguimiento Energias renovables

INDICADORES DE SEGUIMIENTO GENERACION ELECTRICA

CICLO COMBINADO NUmero; Potencia; Energia generada
CONVENCIONAL  COGENERACION Numero; Potencia; Energia generada eléctrica y térmica;

TERMICA CONVENCIONAL H
HIDROELECTRICA NUmero; Potencia; Energia generada
EOLICA NO parques; N° aerogeneradores; Potencia; Energia generada
BIOMASA PLANTAS BIOMASA NUmero; Potencia; Energia generada
60/ci=\|=x42@ 6]\ F:1(0) (/A INUmero; Potencia; Energia generada
RENOVABLES GASIFICACION BIOMASA Numero; Potencia; Energia generada
BIOGAS NUmero; Potencia; Energia generada
SOLAR FOTOVOLTAICA NUmero; Potencia; Energia generada
TERMOELECTRICA NUmero; Potencia; Energia generada
GEOTERMIA Numero; Potencia; Energia generada

Tabla 16.3-2. Indicadores de seguimiento Generacion Eléctrica
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INDICADORES DE SEGUIMIENTO AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

Sector Industria éticas; ogiasi ahorro en tep y %
Sector Transporte Fuentes energéticas; tecno ogiasi ahorro en teB Y %

Sector Residencia, Comercial y Servicios éticas; ogiasi ahorro en tepy %
Sector agricultura éticas; ogias; ahorro en tep y %

Tabla 16.3-3. Indicadores de seguimiento ahorro y eficiencia energética

INDICADORES DE SEGUIMIENTO INFRAESTRUCTURAS
TRANSPORTE Tension; km linea; Potencia; N° subestaciones
DISTRIBUCION Tension; km linea; Potencia; NO subestaciones
TRANSPORTE Presion; km gaseoducto; ERM
DISTRIBUCION Presion; km gaseoducto; ERM

ELECTRICAS

GASISTAS

Tabla 16.3-4. Indicadores de seguimiento infraestructuras energéticas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO ESTRUCTURA ENERGETICA
Consumo de Energia Primaria (CEP, cep, cep) CEP(tep/afio); ACEP(%) anual por fuentes energéticas
Produccién de Energia Primaria (PEP) PEP(tep/afio); APEP(%) anual por fuentes energéticas

Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP); Intensidad energética
(CEP/PIB); PER/CEP; PER/PEP

ENERGIA PRIMARIA
Indicadores energéticos

Consumo de Energia Final (CEF)

B Indicadores energéticos

Potencia Usos eléctricos Potencia instalada (MW); APotencia(%)

TRANSFORMACION . Produccit_Sp total Energia generada (PEE) (MWh/afio); Aenergia(%)
Generacion Exportacion

Produccion renovable

USOS TERMICOS

Tabla 16.3-5. Indicadores de seguimiento Estructura energética
Ademas de estos indicadores energéticos, se definen en el Informe de Sostenibilidad

Ambiental otros indicadores asociados con la evaluacion de los efectos ambientales:
del medio fisico, medio bidtico y del medio sociecondémico.
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16.3.3. COMISION DE SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN
ENERGETICO

El seguimiento y actualizacion del Plan Energético se realizard por la Comisién de
Seguimiento y Actualizacidn, integrada por la Direccion General de Energia y Minas y
los Servicios Provinciales de Zaragoza, Huesca y Teruel del Departamento de Industria
e Innovacion. En el seguimiento participara también, dada la trascendencia territorial
del Plan, la Direccién General de Ordenacion del territorio del Departamento de Politica

Territorial e Interior.

Esta Comisidon velara por asegurar la participacion de los agentes implicados en la
gjecucién y desarrollo del Plan Energético asi como por el cumplimiento de las

directrices establecidas por el mismo.

DEPARTAMENTO DE |
INDUSTRIA E INNOVACION

Direccion General de Energia y
Minas

Servicio Provincial del Servicio Provincial del Servicio Provincial del
Dpto. de Industria e Dpto. de Industria e Dpto. de Industria e
Innovacion (Zaragoza) Innovacion (Huesca) Innovacion (Teruel)

Figura 16.3-1. Comision de Seguimiento y Actualizacion del Plan Energético de Aragdn

Las principales tareas de la comisidn seran las siguientes:

A. Realizacién de los analisis y estudios necesarios para el adecuado seguimiento
de la planificacion.

B. Ejecucién de tareas de coordinacion con los agentes involucrados en la
planificacion.

C. Seguimiento de los indicadores energéticos. Realizacion de la revision.

D. Estudio y propuesta, en su caso, de nuevos objetivos y previsiones.
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E. Estudio y propuesta de las actuaciones requeridas, con el objeto de corregir las

desviaciones encontradas en el cumplimiento de los objetivos.
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ANEXOS
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ANEXO 1. DIAGRAMAS DE FLUJO REGIONALES
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En este Anexo se recopilan los balances energéticos de Aragon anuales para el periodo
2005-2012.

Como es conocido, el balance energético es un documento contable en el que
basicamente se analizan las disponibilidades de todas las clases de energia, las
diversas transformaciones operadas sobre las mismas, y finalmente, las cantidades
empleadas por parte de los diferentes sectores consumidores. El balance describe
todas las operaciones efectuadas en la Comunidad Auténoma de Aragon,
independientemente de la procedencia de los operadores, presentando la estructura

energética correspondiente a un afo.

Cada balance se ha representado como un diagrama de flujo, donde se sitta toda la
informaciéon, de forma que, mediante flechas y cajas se representan los flujos
energéticos que se producen. Estos diagramas suponen una representacion, tanto
cuantitativa como cualitativa, de las diferentes fuentes de energia, desde su origen

hasta su utilizacion final en los diferentes sectores de actividad.

A partir de los balances energéticos anuales, con el correspondiente tratamiento,
tenemos la situacion energética de Aragdn, su evolucion y tendencias que, junto a
otras variables constituyen uno de los pilares basicos en la elaboracién de la

planificacion energética.

La elaboracion de los balances energéticos necesita un tratamiento estadistico
complejo, cuya precision y fiabilidad no dependen exclusivamente del 6rgano que los
elabora. De esta manera, los balances se someten a actualizaciones de los datos que
presentan, de manera que se ajusten lo mas fielmente posible a la realidad. Asi, en los
balances que ahora se muestran, en le caso de los anos 2005, 2006, 2007 y 2008,
incluyen alguna pequefia modificacién con respecto a los que fueron publicados en su
momento en los respectivos boletines de coyuntura energética, dado que algin dato

ha podido ser contrastado con los consolidados.
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Figura A1-2. Balance energético de Aragdn. Afio 2006.

-316 -



L00g 0uV

GG8' VEY+

©
©
~
N

€8G°¢r/+

96G°202

© ~
] )
© =
[+¢] o
I ©
) ™
- -
+ +

095°'}2¢2

71G°C16°€ ‘[ejoL 680°96/ :33 dwidxa souejeg
‘Jeury owmsuo)) L9 ‘seplles
68€'2€6'C ‘sepesjuy

‘UOIOBULIOJSUBL],

€lycl

206’18y /
3]

oov’' L

NOOVIV

686°9/- 'SXO0}s UgloelIEA
89G°61€ ¥ :ugioepoduw|
G88'¢6.'| :UolddNpold
¢ry'681°9 :d30
rerrewrrad erSaousy

i

L¥6'G66°}
[einjeu sey)

1414
686'9.2

= PN
G9.'929'L

4
A

| N
00v'L | 00Z'GS8

A

dag :peprun

G89°L€6

00605
62678 | Nopo-sp1 A
‘

Figura A1-3. Balance energético de Aragdn. Afio 2007.

-317 -



800¢ oUV

Gl1'86E+

006°€

G18°€8.+

156°62¢

_49L16ci+

0
(2]
e
Yo}
(=
<
-
+

286°10¢

988°2€6°¢ ‘[ejoL 18¢°2€6 :33 dwy/dxa soueeg L¥9°¥9C S300}s UgldoBLEA
[eury ownsuo)) 088°0¥9°| :seples €10°658 ¥ :ugioepodw|
9zZ1'¥81°¢€ ‘sepesnugy ¢¥871L€8’L :UolooNpo.d

{UQTOBULIOJSUBL], 192°9¢tv'9 :d30

rerrewrrad erSaousy

i

180°048'}

, \\
.ﬂ 9%/
[einjeu sex)

\' 866'65€

Io[e) ¥SS

/
!

|

. 18€2€6 ; . =
/ ~ v6s 1L 10€262°C
. — 4
L\ A
GEG'EV6
y =

o
L0€°€S

£8528 . A
Somﬁ moo.m%
mﬂ.mg

>
N

9,0c | L0E'sss

A
NOOVIV dey :peprupn)

Figura A1-4. Balance energético de Aragén. Afio 2008.
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Figura A1-7. Balance energético de Aragén. Afio 2011.
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ANEXO 2. METODOLOGIA Y TRATAMIENTO DE
DATOS
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Como informacién complementaria al Capitulo 4 Metodologia, en el presente anexo se explica
en mayor profundidad el proceso que se ha llevado a cabo para la elaboracion del Plan
Energético de Aragdn 2013-2020 con la descripcién de todas aquellas tareas y los diferentes

actores que han participado. Basicamente las lineas fundamentales de trabajo son:

» La planificacion energética, esto es, la elaboracidon propiamente del Plan Energético.

= El procedimiento a la Evaluacion de Planes y Programas sometidos a evaluacion ambiental
que establece la Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccion ambiental de Aragon.

* El procedimiento de Participacion Ciudadana.

Son tres lineas diferenciadas pero evidentemente imbricadas entre si, tal y como se puede
observar en el siguiente grafico en el que se describen las distintas fases, con la implicacion de

los distintos agentes, asi como los documentos que se van generando a lo largo del mismo:

1. Iniciacién de la
elaboracién del PLEAR
(DOCUMENTO DE
INICIO)

2. Determinacién del
alcance del ISA

3. Elaboracién del

PLEAR (borrador 1) |y
del ISA

4. Inicio de la
Participacion
Ciudadana

5. Consultas e
informacién publica y
comienzo de la
deliberacion de la
participacion
ciudadana

6. Elaboracién del
PLEAR (borrador 2),
consideracion de las

alegaciones y retorno

de la informacién de la
participacion
ciudadana

7. Elaboracién de la

8. Elaboracién de la

propuesta final del
PLEAR

9. Publicidad

10. Fase de
seguimiento

Grafico A2-16.- Esquema del proceso de elaboracion del Plan
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Indicar que si bien en la elaboracién propia del Plan Energético se trabaja de una manera
continuada con los principales actores involucrados (compaiias energéticas, centros
tecnoldgicos, grandes consumidores, promotores de proyectos, asociaciones industriales, etc.),
se ha estimado como un hito fundamental el organizar de una manera sistematizada y con un
mayor ambito, la participacion ciudadana. Esta se realizaréa en colaboracién con la Direccion
General de Participacion Ciudadana, Accion Exterior y Cooperacion del Departamento de
Presidencia y Justicia del Gobierno de Aragon.

Asimismo, tal y como se ha indicado en el capitulo 4, se ha consultado a todos los
departamentos del Gobierno de Aragon para que realizasen cuantas aportaciones considerasen
oportunas en el presente borrador. Ademas se procedera a las respectivas consultas del
Consejo de Industria de Aragdn por un lado, asi como al Consejo de Ordenacién del Territorio

de Aragodn, en cumplimiento de la normativa autondmica.
A.2.1. ELABORACION DEL PLAN ENERGETICO DE ARAGON 2013-2020:

Para la elaboracién de este Plan, se ha utilizado fundamentalmente la misma metodologia que

la empleada para la elaboracion del Plan Energético de Aragén 2005-2012.

La metodologia de trabajo del Plan Energético, basicamente consiste en que a partir de una
situacion de referencia, en este caso, el ano 2012 o afo base de planificacion, y considerando
la evolucidon y tendencias energéticas de nuestra regidon y, por supuesto, los aspectos
condicionantes de la planificacion, se elabora un método que aglutine, por un lado, las
estrategias en las que se basa la planificacion, y por otro, el modelo disefiado para el andlisis de
prospectiva y el desarrollo futuro de la energia en la Comunidad Auténoma de Aragén hasta el
afo 2020.

A.2.1.1. Los balances Energéticos de Aragon: Evolucion y tendencias

energéticas en Aragon.

Dado que conocer la evolucién de la estructura energética de una regidn facilita la definicién de
actuaciones a seguir a la hora de establecer una planificacion a futuro en materia energética, se

han analizado los datos, balances energéticos anuales, entre 2005 y 2012 que constituyen el
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escenario historico, y con sus estructuras, grados de participacion, evoluciones y tendencias,
representa una de las entradas fundamentales en la elaboracion del Plan Energético de Aragdén
2013-2020.

La informacién contenida en los mismos parte de una labor minuciosa en la obtencién de las
diferentes  estadisticas, bien contactando directamente  con las  empresas
productoras/distribuidoras/consumidoras, bien tomando datos de organismos publicos, y, en el
caso de no existir datos disponibles, de los calculos y estimaciones de la propia Direccion
General de Energia y Minas. Cada afo se amplia el nimero de consultas realizadas
incorporando nuevos datos y conceptos adaptandolos a las nuevas metodologias y Directivas.
Esta informacion, obtenida a través de diferentes medios, tanto a nivel nacional como
autondmico, proporciona datos de produccidon y consumos de las diferentes fuentes

energéticas.

En la siguiente tabla se muestran las fuentes de informacion y los datos obtenidos en cada una

de ellas:
FUENTES DE INFORMACION ALCANCE DATOS OBTENIDOS
A nivel
Consumo de Hidrocarburos
nacional
, Produccion de energia hidroeléctrica (RE y RO), edlica,
Administraciones Publicas 9 (RE y RO)
A nivel solar (térmica y fotovoltaica) y geotérmica
autonémico ]
Potencia instalada de cada instalacion
Consumo de Energia Eléctrica
A nivel
. L o Consumo de Gas Natural
Compafiias Energéticas autondmico
Consumo de Carbon en las centrales
Consumo de Productos Petroliferos
Publicaciones y estadisticas | A nivel Consumos de energia primaria y final. Produccién de
oficiales nacional energia
CAMPARNAS DE CAPTACION ALCANCE DATOS OBTENIDOS
Consultas a empresas* A nivel Consumo de energia eléctrica
(aprox. 300) autonémico | Consumo de gas natural
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Consumo de calor util

Consumo de productos petroliferos (gasolinas, gasoleos,

fueldleos, GLP, aceites usados)

Consumo de carbdn (hulla, antracita, coque de carbdn,
lignito)

Descripcion de las medidas de ahorro y eficiencia

aplicadas

Inquietudes y/o necesidades respecto a la calidad de

suministro

Consumo de electricidad (por sectores asociados a
CNAE)

o A nivel Consumo de gas natural (por sectores vy tipo de
Empresas distribuidoras o
autonomico | mercado)

Consumos productos petroliferos (por tipo de productos)

Consumo de biomasa (doméstica e industrial)

Generacidn eléctrica (régimen ordinario y régimen

especial)
A nivel

Empresas productoras . Generacion térmica (cogeneracion en régimen especial)
autonomico

Consumo asociado (régimen ordinario y régimen

especial)

Tabla A2-6. Fuentes de informacion y campanias de captacion de datos.

*Nota: La seleccion de las empresas a consultar se realiza siguiendo varios criterios, que luego se adoptan para realizar las
desagregaciones y sectorizaciones correspondientes de los datos: potencia eléctrica instalada, cddigo nacional de actividades
economicas (CNAE), nimero de empleados, ubicacion geografica, produccion de energia eléctrica mediante cogeneracion, presencia
en poligonos industriales.

Entre las fuentes de informacidon comentadas anteriormente, cabe destacar entre otras, las
siguientes empresas o entidades: Gobierno de Aragdn, Ministerio de Industria, Energia y
Turismo, Red eléctrica de Espafa, S.A, Grupo Endesa, Grupo E.on, Castelnou Energia, S.L.,
Global 3 Combi, S.L.U, Acciona, Iberdrola, S.A., Electra del Maestrazgo,S.A., Grupo Gas Natural,
Repsol Butano, S.A., Grupo Cepsa, Vitogas, Primagas Energia,S.A, CLH Aviacidn, S.A., Bioteruel,
Biodiesel de Aragdn, Zoilo Rios, S.A., Cooperativa Arento, Agreda Automdvil, S.A., Transportes
Urbanos de Zaragoza, S.A., Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del
Hidrégeno, Estacion Hidrogenera de Valdespartera, Comisién Nacional de Energia, Empresas y
entidades de los diferentes sectores consumidores finales.
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Las campanas realizadas en estas empresas y entidades de los diferentes sectores
consumidores finales pretenden conocer no sélo los consumos energéticos de las empresas sino
la distribucién de los mismos en funcién de a qué tipo de actividad van dirigidos. A través de
estas campafias se consigue identificar y analizar un 85% del consumo energético regional. La
comparacion con los datos anuales de distribucion ofrecidos por las empresas suministradoras

de energia proporciona validez a los resultados obtenidos con los cuestionarios energéticos.

Esta sectorizacion del consumo resulta fundamental para prever la evolucién desagregada de
los consumos, asi como para establecer las diferentes estrategias y acciones a realizar sobre

sectores o0 zonas especificas.

La representacion de los balances energéticos 2005-2012 (diagramas de flujo) se pueden
observar en el Anexo 1. La explicacién de dicha representacion viene detallada en el Anexo 3 de

la publicacion “Los Balances Energéticos Regionales en el periodo 1998-2004".

Las lineas generales del procedimiento de elaboracién de un balance vienen desarrolladas en el
Capitulo 6 de la publicacion “Los Balances Energéticos Regionales en el periodo 1998-2004". La
confeccidon de los balances energéticos, y consecuentemente el conocimiento y andlisis de la
produccién e importacidon de energia primaria, las entradas y salidas de transformacion, el saldo
neto de importacidn-exportacion, y por ultimo el consumo de energia final, constituyen el punto
de partida para el estudio de la evolucion que ha sufrido la estructura energética de nuestra

comunidad, en este caso entre el afo 2005 y el afo 2012.

De estos datos y otras muchas variables se obtienen evoluciones, graficos de estructura de
participacion, incrementos porcentuales de diferentes periodos de tiempo (anuales, medios y
acumulados), e indicadores que relacionan conceptos de interés tanto energético como
socioecondmico, como las intensidades energéticas, el grado de autoabastecimiento, la
contribucion de las energias renovables en la produccion y en el consumo, etc..., tal y como se

muestra en el Capitulo 5 del presente Plan.

Ademas, en el Capitulo 6 se ha hecho una comparativa de los datos consolidados con la

prospectiva que se definié en el plan anterior (Plan energético de Aragén 2005-2012).
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Finalmente, en el Capitulo 7 se ha analizado la situaciéon del afio 2012, afio base para la
planificacion, y que va a ser el afio de referencia con el que se comparan los objetivos
contenidos en el horizonte de planificacion 2013 al 2020.

BASES “HISTORICAS”
BALANCES ENERGETICOS TRATAMIENTO DE DATOS HISTORICO 2005-2012 PARA LA PLANIFICACION

ENERGETICA

Incrementos Indicadores

- =

== . =
—

st Tt

i T

4S5 BR8N AN

Grafico A2-2.- Bases historicas para la planificacion.
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A.2.1.2. Escenarios energéticos:

Ademas, para la elaboracion de las prospectivas, se han definido escenarios y objetivos
teniendo en cuenta el afo 2020 y las obligaciones y compromisos internacionales, comunitarios

y estatales.

Dentro de las estrategias generales de la planificacién aragonesa, se concreta una estrategia
especifica para el desarrollo de los escenarios. A partir de ésta se definen objetivos especificos,
enmarcados, en todo caso, dentro de la perspectiva y sefiales de evolucion del consumo y la

generacion a nivel nacional.

Estos objetivos variaran segun se trate del escenario tendencial o del escenario de eficiencia,
siendo en este ultimo donde, ademas, se incorporan las directrices politicas orientadas hacia

una tendencia de contencion de la demanda.

ESTRATEGIA ESPECIFICA ESTABLECIMIENTO

4 ESCENARIOS OBJETIVOS ESPECIFICOS [RATMIENIC) ESCENARIOS PLAN

Ver gréfico 5

g
__l!_l'!

Ver gréfico 4

REVISION, ACTUALIZACION Y SEGUIMIENTO

Grafico A2-3.- Modelo. Escenarios

Los objetivos especificos se reflejan en las hipdtesis que son la entrada para el célculo en

ambos escenarios.
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El tratamiento de los datos consiste en un procedimiento de evaluacion de los escenarios que
deriva en un proceso iterativo, que evalla las hipdtesis establecidas en funcién de los

resultados obtenidos, de manera que se revisen para obtener los resultados deseados.

ESTRATEGIA ESPECIFICA ESTABLECIMIENTO
ESCENARIOS OBJETIVOS ESPECIFICOS TRATAMIENTO //

evaluacion

Y

Factores energéticos

Escenario Tendencial
iterativo( (tentativo)

<
Hipétesis Escenario Ml
Tendencial

Procedimiento
evaluacion
escenario

Factores técnicos

Factores econémicos

Factores sociales

P ) Escenario Eficiencia
Hipotesis Escenario

Eficiencia

iterativo( (tentativo)

Factores
medioambientales

evaluacion

Grafico A2-4.- Tratamiento metodoldgico de datos. Escenarios

Para la elaboracién de los escenarios se han desarrollado una serie de herramientas y
aplicaciones informaticas que permiten evaluar y planificar la situacion energética en Aragon, de
afno en afo, desde la generacion hasta el consumo final de cada uno de los sectores en los que

se divide la sociedad aragonesa.

Estas herramientas permiten la actualizacién automatica de todos los datos reales de los
parametros energéticos, socioecondmicos y medioambientales que sirven de base para la
definicion y analisis de los escenarios para el periodo 2013-2020. Asi, conforme los datos se
conozcan se podra ir actualizando toda la informacién, evaluar los objetivos marcados y
modificar los objetivos para los afios futuros, incorporando en la planificacion las causas de las

desviaciones encontradas.
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Aunque el concepto de escenario energético engloba todo el proceso energético desde la
produccion o adquisicion de la fuente energética hasta su consumo, las herramientas permiten
elaborar escenarios que centren sus objetivos en uno de los apartados como pueden ser la
generacion de energia eléctrica, o el consumo final desagregado tanto por motivos territoriales

como por sectores de consumo.

Por otro lado, las herramientas permiten un funcionamiento reversible de las entradas y salidas
en las simulaciones, pudiendo incorporar en un escenario como condicién de contorno un dato

que en otros es el resultado de la simulacion.

Para calcular el consumo de energia primaria se ha tenido en cuenta la extraccion de fuentes
primarias, los movimientos de stocks existentes (variacién de existencias de carbon en las
centrales térmicas) y la importacion de fuentes de energia. De ahi se obtiene su desglose por
provincias y por fuentes, energias renovables, carbon (importado y autdctono), petréleo y gas
natural, estableciendo incrementos reales y prospectivas, segun los diferentes escenarios para

cada una de dichas fuentes de energia primaria.

En lo que se refiere al consumo de combustible en transformacién se tiene en cuenta todas las
tipologias de tecnologias previstas. En los procesos de transformacion no se considera la
produccién a partir de fuentes de energias renovables con rendimiento tedrico del 100%

(hidraulica, edlica, solar...)

Por otro lado, las salidas de transformacion en Aragdn se reducen a la generacion de energia
eléctrica en centrales y a la generacién compartida de electricidad y calor atil en las plantas
cogeneradoras de distintas empresas aragonesas. En la salida, la energia eléctrica y el calor Util

generados se contabilizaran como demanda final en el sector correspondiente que lo consuma.

Tanto la potencia instalada como la energia eléctrica generada, se desglosa por tecnologias o
agrupada en familias, como el tipo de régimen al que estan adscritos las centrales, el origen de

la fuente de energia consumida, etc.
El consumo final de energia proviene en parte de la energia primaria y en parte de la energia

generada en la transformacion. Se desagrega por sectores de actividad econdmica y por

productos energéticos finales.
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Como exportacion de energia eléctrica se entiende la diferencia entre la energia generada
(mediante energias renovables o en procesos de transformacién) menos las pérdidas en

transporte, distribucion y los consumos finales de los diferentes sectores.

El resultado de todo el proceso es la definicién de dos escenarios, el tendencial que mostrara la
evolucion de la estructura energética de la region, de acuerdo a las previsiones de evolucion de
la potencia instalada, la energia generada y los consumos finales en él definidos, y el de

eficiencia, que ademas incorpora la estrategia de ahorro planteada.

ESCENARIO TENCENCIAL

o —
Consumo Energia 4
Final i
Potencia/Generacion £

o Consumo Energia L

ESCENARIOS PLAN

Primaria

Empleo generado E

= =
Emisiones 4 1
contaminantes

ESCENARIO AHORRO Y
EFICIENCIA

Grafico A2-5.- Salida. Escenarios

La herramienta prevé la posibilidad de llevar a cabo, no solo durante el periodo de su
elaboracidn, sino también durante su aplicacion o vigencia, el seguimiento de los objetivos con
la consiguiente posibilidad de actualizacion en caso necesario, de manera que se disponga en
cada momento de la estructura energética futura lo mas préxima posible a la realidad.

- 333 -



A.2.1.3. Sefales para la planificacion.

Entre los aspectos condicionantes para la planificacion se distinguen los que hacen referencia a
los siguientes aspectos: el marco legal vigente a escala europea, nacional y autondmica; las
politicas energéticas comunitarias, nacionales y de nuestra propia region; y finalmente, una

serie de condicionantes generales de caracter social, tecnoldgico, econdmico y medioambiental.

MARCO LEGAL Normativa nacional

Normativa autonémica

Planificaciéon comunitaria

CONDICIONANTES POLITICAS
PARA LA PLANIFICACION ENERGETICAS

Planificacion nacional

Planificacién autonémica

Tecnolégicos

CONDICIONANTES
GENERALES

Econémicos

Medioambientales

Grafico A2-6.- Condicionantes para la planificacion

El marco legal nacional por el que se ve afectado el Plan Energético de Aragdn, esta a su vez

enmarcado en la normativa existente a escala europea.

Por otro lado, los principios generales de la politica energética europea marcan el camino a
seguir por las planificaciones nacionales, desarrollando politicas basadas principalmente en el

-334 -



desarrollo sostenible, el uso racional de la energia, el desarrollo de las fuentes de energia

renovables, la garantia y la calidad del suministro, la minimizaciéon del impacto ambiental y la

promocion de las mejores tecnologias disponibles.

La existencia en Aragdn de otros planes regionales implica igualmente la coherencia de la

nueva planificacion con los compromisos y estrategias anteriores, siguiendo una linea de

continuidad en el contexto energético aragonés.

Asi, algunas de las fuentes consultadas para poder llevar a cabo la planificacion son:

DIRECTIVA 2012/27/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 25 de octubre
de 2012 relativa a la eficiencia energética, por la que se modifican las Directivas
2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se derogan las Directivas 2004/8/CE y
2006/32/CE.

DIRECTIVA 2010/30/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de mayo
de 2010 relativa a la indicacién del consumo de energia y otros recursos por parte de los
productos relacionados con la energia, mediante el etiquetado y una informacion
normalizada.

DIRECTIVA 2010/31/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de mayo
de 2010 relativa a la eficiencia energética de los edificios

Consejo de la Unidn Europea de 2010 nueva estrategia politica, Europa 2020: la nueva
estrategia para el empleo y un crecimiento inteligente, sostenible e integrador [COM
(2010) 2020].

DIRECTIVA 2009/125/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 21 de
octubre de 2009 por la que se instaura un marco para el establecimiento de requisitos
de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

DIRECTIVA 2009/72/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 13 de julio de
2009 sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad y por la que se
deroga la Directiva 2003/54/CE.

DIRECTIVA 2009/73/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 13 de julio de
2009 sobre normas comunes para el mercado interior del gas natural y por la que se
deroga la Directiva 2003/55/CE.
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DIRECTIVA 2009/33/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa a la promocion de vehiculos de transporte por carretera limpios vy
energéticamente eficientes.

DIRECTIVA 2009/30/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 23 de abril,
por la que se modifica la Directiva 98/70/CE en relacién con las especificaciones de la
gasolina, el diésel y el gasdleo, se introduce un mecanismo para controlar y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, se modifica la Directiva 1999/32/CE del
Consejo en relacion con las especificaciones del combustible utilizado por los buques de
navegacion interior y se deroga la Directiva 93/12/CEE.

DIRECTIVA 2009/29/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 23 de abril de
2009 por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE para perfeccionar y ampliar el
régimen comunitario de comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero.

DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 23 de abril,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables y por la que se
modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.

Consejo de la Unidon Europea de 2008, paquete energia-cambio climatico fija como
objetivo la reduccion de los consumos energéticos al 20% en 2020 y reduccidon de
emisiones del 20%.

DIRECTIVA 2008/101/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de
noviembre de 2008 por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE con el fin de incluir
las actividades de aviacién en el régimen comunitario de comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero.

DIRECTIVA 2004/101/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 27 de
octubre de 2004, por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE, por la que se establece
un régimen para el comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero en
la Comunidad con respecto a los mecanismos de proyectos del Protocolo de Kioto.
DIRECTIVA 2003/87/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 13 de octubre
de 2003 por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de emisidn de
gases de efecto invernadero en la Comunidad y por la que se modifica la Directiva
96/61/CE del Consejo.

DIRECTIVA 2001/42/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 27 de junio de
2001 relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el

medio ambiente.
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Real Decreto-ley, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico y en el
sector financiero.

Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad energética
Real Decreto-ley 20/2012, de 13 de julio, de medidas para garantizar la estabilidad
presupuestaria y de fomento de la competitividad.

Real Decreto-ley 13/2012, de 30 de marzo, por el que se transponen directivas en
materia de mercados interiores de electricidad y gas y en materia de comunicaciones
electrdnicas, y por el que se adoptan medidas para la correccidon de las desviaciones por
desajustes entre los costes e ingresos de los sectores eléctrico y gasista.

Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de los
procedimientos de preasignacion de retribucién y a la supresion de los incentivos
econdmicos para nuevas instalaciones de producciéon de energia eléctrica a partir de
cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.

Plan de Accidon Nacional de Energias Renovables (PANER) 2011 — 2020.

Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020.

Tabla 5.5.2. Objetivos 2010,2015 v 2020 del plan de energias renovables 2011-2020 en el sector eléctrico
[potencia instalada, generacion bruta sin normalizar v generacion bruta normalizada)

2010 2015 2020
MW GWh G¥h MW GWh EWh MW GWh EWh
{normalizados{*} {normalizadosy{*)} {normalizados){*}
Hidroeléctrica {sin bombeo) 13,226 | 2215 316714 13,540 32,538 T 13,661 33,140 32814
1 MW (sim homhea) 342 a0z &0 253 772 744 265 543 535
# HW10 MW (sin bombea) 1, 680 5,432 4,064 1,760 4,92 4,603 1,317 5,743 5,652
10 MWisin bombes) 11,30 | 35,981 26,94 11,53 26,764 5,623 1,676 26,540 26,267
por bombes 5, 347 3,108 &) 612 6,592 ] 5,811 G, 457 )
[oemica [T 1 & J[v T v 1T © J[= [ = ] = ]
[Solar ictovoitaica | [3%7 [ 628 | [ | [ 5416 [ s0a | [ | [ 7250 | 123w | [ ]
[Solar termoeléctrica | [ &2 | ew | ) | [ 3o ] sz | ) | [ 4800 [ 1439 ] ) |
Energia hidrocinética, del oleaje,
e Lol el o Jlefef o [[of=a] =
Edilica en tierra | 2079 ] 7o | 4233 | | #ree | 85705 | 55, B3 | | smma | 71en | 70,734 |
Edlica marina | 1 °o | 0 | 0 | [ 2= [ e ] [ | [ 780 [ 185 ] 1,522 |
[Biomasa, residucs, ogas [ 4,275 ™) A [ i 1,950 12,200 )
Fiomasa sidida e 2,520 ) 517 4,903 ) 1,350 &, 100 )
Residus B 663 ™) 125 [ i 200 1, 500 )
Biogds 77 745 ) 0 1.302 [ 400 2600 )
[Totakes {sin bombeo ) | [39.214] 97.121 | 85.149 | [ 50.996 | 112.797 | 1M1.464 | | 63.761 | 146.080 144.825

Figura A2-8. Objetivos 2010, 2015, y 2020 del PER 2011-2020 en el sector eléctrico.
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Tabla 5.5.5, Objetivos del plan de energias renovables en el sactor de |a calefaccidn v re frige racidn

ktep (005 mw0] 11 | w12 [ 203 | 20 | 5 | 2016 | m7 | 18 | 9 | 20m |
Energia geotérmica
[ Exciuyendn of calor geo Emmico
de temperatirg aja e 3.8 3.8 3.8 38 3,8 38 5,2 6.4 FA 7 e 8,6 9.5
aplicacio re = de bomba de
o)
Energia solar térmica | | 61 | 183 | 190 | 196 22% 2166 | 306 | 356 +H3 179 555 644
Biomaia 3.468 | 3.729 3.77% 3.810 3.851 3.854 +.060 +.255 1377 +. 465 1542 4,653
il frckrye msidis) RIS 3740 376§ 3 B0 3827 EEE 4. 165 4,500 4400 4450 4,553
Eoges 27 EZ] F9 45 E 57 55 70 77 55 92 o0
Energia renovable a partir de
b « decalor f.6 | 17,4 19,7 222 24,9 28 1 30,8 336 37,2 412 45 8 50,8
De ta coal gerotémEca 4,1 5,4 57 1 54 9 74 7, 5,4 9,0 9,7 10,5
e Ia (ool geotemEca 5,5 2,0 4,0 16,1 14,5 21,2 25,4 25,7 26,8 32,2 34,1 40,5
Totales | [3.541[3.933] 3992 | 4.084 | 4.109 [ 4.181 | 4404 | 4651 [ 4834 | 5003 | 5.152 | 5.357
Fuente: el aboracion propia
Figura A2-9. Objetivos del PER 2011-2020 en el sector de la calefaccién y refrigeracién.
Tabla 5.5.6. Objetivos del plan de energias renowables 2011-2020 en el sectar del transparte
ktep 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
io ETBE 112 226 237 284 281 290 304 300 375 350 375 400
Tie Jaz coales biacarborantes del
articada 312 1} o o [ o o [ 7 7 7 5] 1] 52
Biodiczd 4 1.247 1,816 1.878 1.900 1.930 1.970 2.020 2.070 2.420 2470 233
Dz Jaz cuales biacarhurantes gl
artiouta 212 13 o 5 5 a5 7§ o5 5y 150 5 155 0 260
Electricidad procedente de fuentes
. 107 96 126 172 182 196 229 266 307 356 420 503
De Ja conl branspaste gar carretera o o a o 5 1 2t 54 45 & %0 12z
Tie Ja cual Uramgarts m par
fle:d 95 25 72 s 87 o7 252 25 289 350 ¥t
carretera
Totd Nocaturmanies 137 [ETH o9 z.i8% 2 8t 2220 gl 2320 2388 247G .50 PR
Total EERR en &l transp. 245 1.538 2174 2331 2.363 2418 2.500 2.586 2.702 2.826 2945 3.2146

(%) Articdo 1, Apartado 2 de la Diectiva 2009728 /CE: biocarburantes obtenidos a partir de desechos, msiduos, materas celldsicas no alimentaras y materil Hgnoceluldsica.

Figura A2-10. Objetivos del PER 2011-2020 en el sector del transporte.

» Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020.

Tabla 2.1. Gonsumos de energia primari por fuentes (Kiep)

[T:

Fuentes 2004 2007 2008 200% 2010 2014
intaranual] [%

Carbén 20921 | 20386 13993 | 10509 |2271 | 104 | 10088 |19

Patrilan 71086 | 70mB | 6182 | s3ems |e23se | se7as | B19m0 | o180

Basnatral | 25671 | .01 34782 | @oes | 21003 |avi47 |smmy | 22

Muclear 166% | 14380 [15388 | 12780 [16102 | 14490 | 14490 | 1,08

ERETEEs Q054 | 0976 | 10942 | 12185 | 14910 | o0 | 27arE | G4k

ranovables '

ﬁﬁ_lfé;:f] 0 | 4w |-my | wewr | omr o [ om [nez |am

Fuente: Escenarios de la planificacion energética indicativa prevista en el articulo 79 de la Ley 272011 de
Econornia Sostenible

Figura A2-11. Consumos de energia primaria por fuentes (ktep).
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Tabla 2. 2. Consumms de energia final por sectores [ktep) —excluidos usos m ene ngéticos

Total

Fuente: Escenarios de la planificacidn energética indicativa prevista en el articulo 79 de la Ley 272011 de
Economia Sostanible

Tabla 2.3. Consumos de energia final por fuentes [Ktepl —excluidos usos no enengéticns

2010 2016

Fuente: Escenarios de la planificacidn energética indicativa prevista en el artjculo 79 de la Ley 272011 de
Economia Sostanible

Figura A2-12. Consumos de energia final por sectores y por fuentes (ktep).

Tabla 12.18. Ahorm de enemia primaria en
el periodo AM7- a]m?k P

Fuente: IDAE

Balance perindn 2001 1-2020

Elobjetivodeahorro deenergi primaria en el sec-
tor de la cogeneracian en el horizonte 2011-2020
persigue, Tanto elincremento de nueva potench de
estetipodeplantasen o mixde generacian, como
la rmejora dela o dencia energética del parque de
cogeneracidn existente mediante la renmacion de
lasinstalaciones que hayan superado determinada
antigiiedad. Este objetivo est3 en consonancia con
lo estipulada en 2 Directha 2004/20CE, relative al
fomenta de la cogeneracién sobre la base de la
demanda de calor dtil.

El desarrollo del potencial de cogeneracion en
el horizonte 2011-2020, tanto en el sector indus-
trial como en el sector terciano ¥ residen cial, va
a estar muy ligado al marce (egal dervado del RO
&4172007 de 25 de mayo, siendo &ste el principal
mecanismo legislativo pars La implementacian de
nueva potencia.

En lo que serefierea la cogeneracin de pequefia
escala, la nomativa de requlacidn dela conexion a
red, tanto en bajs corne en media tension, que esta
prevista en el sequndo semestrede 2011, permitisa,
mediante ka simplificacion de procedimientos ad-
ministratives, el desarrolle de-un nicho depotencia
actualmenteinecplotado.

En la tabla siquiente, se muestra (3 prevision de
instalacidn de nueva potencia en plantas de coge-
neracion hasta el 2020, En total, seprevélainsta-
lacién de3. 761 MW en el periodo 2011-2020.

Tabla 12.1%_ Polencia nueys instalad
acumulada prevista afins 2015 ¥ m}!] MW

2014

24 3781

Porotrolado, la ren ovacion del pargue de poten cia
de mas de 18 afios deantigiiedad es un objetia
prioritarioen el horizonte 2011-2020, En este sen -
tido, el RD 1965/2010, que desarmolla & concep-
to de modificacion sustancial, se considera como
elinstrumenta leqislativo que permitira Uoara
cabo la modernizacidn del pamue existente. Se
ha previsto la modernizaciin de 3.925 MW en el
periodo 2011-2020, con la siguiente distribucian
cronoligica:

Tabla 12.20. Potenci modern izad

acumulada prevista aiins 2015 ¥ 2l]2l] [MW]

2482|3928

L= produccién de energia eléctrica prevista por
cogeneracidn en el afo 2020 es del orden de
BE.000 Gh

Elahorro de energfa prirmana asodado a la coge-
neracion en Espana, previsto para el afio 2020 res-
pectoa la stuaciin delafio 2007, esde 1.692 2 kep,
con el siquiente detalle:

Tabla 12.21_ Aborma de enengia primaria
%evismencngenemciina 5 A4 Y
20 [ktepl

97,2 | 14302

1699 | 268,86

181,11

Fuente: [DAE

Figura A2-13. Analisis del potencial de cogeneracion.
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2012-2020. Desarrollo de las redes de
transporte., primer borrador, julio 2011.

Real Decreto 647/2011, de 9 de mayo, por el que se regula la actividad de gestor de
cargas del sistema para la realizacion de servicios de recarga energética (proveniente
del Plan Movele 2010 — 2012 de Impulso del vehiculo eléctrico)

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

Orden ITC/66/2011, de 20 de enero, por la que se amplia el plazo de presentacion de
solicitudes de instalaciones fotovoltaicas, para la convocatoria del segundo trimestre de
2011, al registro de pre-asignacion de retribucién, regulado en el Real Decreto
1578/2008, de 26 de septiembre.

Real Decreto-ley 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen medidas
urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico.

Real Decreto 1614/2010, de 7 de diciembre, por el que se regulan y modifican
determinados aspectos relativos a la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de tecnologias solar termoeléctrica y edlica.

Real Decreto 1565/2010, de 19 de noviembre, por el que se regulan y modifican
determinados aspectos relativos a la actividad de produccién de energia eléctrica en
régimen especial.

Orden ITC/2906/2010, de 8 de noviembre, por la que se aprueba el programa anual de
instalaciones y actuaciones de caracter excepcional de las redes de transporte de
energia eléctrica y gas natural.

Real Decreto 1003/2010, de 5 de agosto, por el que se regula la liquidaciéon de la prima
equivalente a las instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de tecnologias
solar termoeléctrica y edlica.

Ley 13/2010, de 5 de julio, por la que se modifica la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la
que se regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto
invernadero, para perfeccionar y ampliar el régimen general de comercio de derechos de
emision e incluir la aviacion en el mismo.

Plan de Impulso a la Contratacion de Servicios Energéticos para las Administraciones
Publicas (Plan 2000 ESE) en el Sector Publico (2.000 centros: 1.000 AGE y 1.000
CCAA+CL; ACM 16/07/2010).

Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril, de medidas para el impulso de la recuperacion

econdmica y el empleo.
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Real Decreto 134/2010, de 12 de febrero, por el que se establece el procedimiento de
resolucion de restricciones por garantia de suministro y se modifica el Real Decreto
2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccion de energia eléctrica.

Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a
partir de 1 de julio de 2009 y las tarifas y primas de determinadas instalaciones de
régimen especial.

Real Decreto-Ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas medidas
en el sector energético y se aprueba el bono social (Secciébn 4. @ Registro de
preasignacion para el régimen especial).

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016. Desarrollo de las redes de
transporte, mayo 2008.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la cogeneracion.

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Plan nacional de reserva estratégica de carbon 2006-2012 y nuevo modelo de desarrollo
integral y sostenible de las comarcas mineras.

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero.

Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos.

Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

Resolucién de 22 de octubre de 2012, de la Direccién General de Gestidn Forestal, por la
que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redaccion vy

presentacion de resultados de Planes Basicos de Gestion forestal de montes gestionados
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por el Departamento competente en materia de gestion forestal del Gobierno de
Aragon.

Resolucién de 22 de octubre de 2012, de la Direccidén General de Gestién Forestal, por la
que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redacciéon vy
presentacion de resultados de Proyectos de Ordenacion de montes gestionados por el
Departamento competente en materia de gestién forestal del Gobierno de Aragén.
Orden de 18 de junio de 2012, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, por la que se regula el aprovechamiento de la biomasa forestal con destino
energético en Aragon.

Orden de 19 de marzo de 2012, del Departamento de Industria e Innovacion, por la que
se convocan para el gjercicio 2012, subvenciones en materia de ahorro y diversificacion
energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos autdéctonos y
renovables e infraestructuras energéticas (BOA 2.04.2012).

Decreto 27/2012, de 24 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la
estructura organica del Departamento de Industria e Innovacion.

Orden de 14 de diciembre de 2011, del Consejero de Economia y Empleo, por la que se
aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones para
el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias renovables (BOA
16.11.2011).

Orden de 14 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “D” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 9 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de instalaciones
experimentales de tecnologia edlica en tierra, en la Comunidad Auténoma de Aragon.
Orden de 26 de noviembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “C” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 26 de octubre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos

autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 15.11.2010).
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Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “B” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “F” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccidon de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona
eléctrica de nominada “E” en la Comunidad Auténoma de Aragdn.

Orden de 1 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2010,
subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.09.2010).

Orden de 26 de agosto de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacién de instalaciones de
produccidén de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona eléctrica de
nominada “A” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragoén, por el que se regulan los
procedimientos de priorizacion y autorizacion de instalaciones de produccion de energia
eléctrica a partir de la energia edlica en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden de 6 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2010, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 16.11.2009).

Orden de 5 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2009,
subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 17.11.2009).

Decreto 137/2009, de 21 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento de Organizacion y Funcionamiento del Consejo de Industria de Aragon.

Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacion del Territorio de Aragon.
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Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se modifican diversas 6rdenes de este Departamento relativas a instalaciones de
energia solar fotovoltaica.

Orden de 12 de diciembre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2008,
subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.12.2008).

Orden de 20 de octubre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2009, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 30.11.2008).

Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes de
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Orden de 27 de diciembre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2007,
subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 28.12.2007).

Decreto 313/2007, de 4 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se habilita al
Consejero de Industria, Comercio y Turismo para establecer las bases reguladoras para
la concesion de subvenciones en materia de energia y cuyas actuaciones sean
formalizadas mediante Acuerdos y Convenios con otras Administraciones.

Orden de 19 de octubre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2008, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autoéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 7.11.2007).

Ley 12/2006, de 27 de diciembre, de regulacién y fomento de la actividad industrial en
Aragon.

Orden de 13 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2007, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 15.11.2006).
Orden de 7 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,

por la que se establecen normas complementarias para la tramitacién del otorgamiento
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y la autorizacién administrativa de las instalaciones de energia solar fotovoltaica
conectadas a la red eléctrica.

Orden de 6 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2006,
subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 13.11.2006).

Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccién Ambiental de Aragon.

Orden de 11 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2006, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autoctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 14.11.2005).
Orden de 7 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion y la conexion de
determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica en régimen especial y
agrupaciones de las mismas en redes de distribucién.

Decreto 216/2005, de 25 de octubre, del Gobierno de Aragon, por el que se establecen
subvenciones en materia de ahorro y diversificacion energética, uso racional de la
energia, aprovechamiento de los recursos autéctonos y renovables, e infraestructuras
energéticas.

Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se dispone la publicaciéon del Acuerdo de Consejo de Gobierno de 26 de julio de
2005, por el que se aprueba el Plan Energético de Aragén 2005-2012.

Orden de 6 de julio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se desarrolla el procedimiento de toma de datos para la evaluacion del potencial
edlico en el procedimiento de autorizacion de las instalaciones de produccion de energia
eléctrica a partir de la energia edlica, en el ambito de la Comunidad Auténoma de
Aragon

Orden de 25 de junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

Decreto 348/2002, de 19 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
suspende la aprobacion de nuevos Planes Edlicos Estratégicos.

Orden de 30 de noviembre de 2000, del Departamento de Industria, Comercio y

Desarrollo, por la que se dispone el procedimiento de asignacion de conexiones a la red
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eléctrica para instalaciones de generacion, en el ambito del Plan de Evacuaciéon de
Régimen Especial de Aragon 2000-2002 (PEREA).

e Ley 7/1998, de 16 de julio, por la que se aprueban las directrices generales de
Ordenacién Territorial para Aragén.

« Decreto 93/1996, de 28 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula el
procedimiento de autorizacion de instalaciones de innovacion y desarrollo para el
aprovechamiento de la energia edlica, en el ambito de la Comunidad Auténoma de
Aragon.

« Decreto 279/1995, de 19 de diciembre, de la Diputacion General de Aragodn, por el que
se regula el procedimiento para la autorizacién de las instalaciones de produccion de
energia eléctrica a partir de la energia edlica, en el ambito de la Comunidad Auténoma
de Aragon.

» Informes, estudios sectoriales, publicaciones, etc...

o “Boletines de Coyuntura Energética en Aragdn” de los sucesivos afios
(Departamento de Industria e Innovacion-Gobierno de Aragon).

o “La energia en Espana” de los sucesivos afos (Ministerio de Industria, Energia y
Turismo- Gobierno de Espana).

o Analisis del potencial de cogeneracion de alta eficiencia en Espafia 2010 — 2015
— 2020 (IDAE).

o “Boletines de Coyuntura Energética y Balances Energéticos en Espafa” de los
sucesivos anos (IDAE).

o “Observatorio de energias renovables en Espafia” de los sucesivos afios (IDAE).

o “El sistema eléctrico espafiol” de los sucesivos afos (REE).

o “Informe marco sobre la demanda de energia eléctrica y gas natural, y su
cobertura de los sucesivos anos (CNE).

o “Previsiones econdmicas para Espaia” de los sucesivos aifos (FUNCAS).

o “Informe econémico de Aragon” (FUNDEAR).

o

Notas de prensa y otros tipos de fuentes de informacién
Desde el punto de vista social, hay que considerar la trascendencia que el desarrollo energético

de un territorio tiene, puesto que la presencia de este bien influye notoriamente en la calidad

de vida y en la actividad econdmica.
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La existencia de recursos energéticos y su aprovechamiento supone el aumento de riqueza de

una region, de ahi la importancia del desarrollo energético en el contexto econdmico.

La disponibilidad de nuevas tecnologias o innovaciones en las tecnologias energéticas
supondran sin lugar a dudas una mejora en los usos de la energia, lo que implica cambios
sustanciales en la configuracion de la planificacion de los sectores de generaciéon y en los

consumos finales.

Por ultimo, la cuestidon medioambiental no esta al margen, siendo el impacto provocado por
usos de la energia y sus repercusiones un condicionante esencial a tener en cuenta en todo el
proceso de planificaciéon de ahi, tal y como establece la Ley 7/2006, de 22 de junio, de

Proteccion Ambiental de Aragdn, se ha sometido el Plan a Evaluaciéon Ambiental.
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A.2.2. EVALUACION AMBIENTAL

El Plan tiene que ser sometido a un proceso de Evaluacién Ambiental, tal y como establece la
Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccion Ambiental de Aragon. Dicha Ley establece el
procedimiento por el que se evalla la incidencia ambiental de los planes o programas de forma
anticipada a la ejecucién de los proyectos o actividades que aquéllos puedan prever y con
independencia de la evaluacién de impacto ambiental que la ejecucidon de dichos proyectos
pueda requerir. El procedimiento de evaluacion ambiental finaliza con la memoria ambiental del
plan o programa, que tiene caracter preceptivo en el procedimiento de aprobacion del plan o

programa. Dicho procedimiento se describe en el Anexo 2.

Asi la mencionada Ley contiene en su Titulo II Capitulo I, todos los articulos que hacen
referencia a la Evaluacion Ambiental de Planes y Programas. En concreto se especifica que
deberan someterse al procedimiento de evaluacién ambiental, con caracter previo a su
aprobacién, los planes y programas, asi como sus revisiones, que cumplan determinados
requisitos, entre los que se encuentra el hecho de que puedan tener efectos significativos
sobre el medio ambiente y por tanto estén contenidos en Anexo I de la Ley, entre los que se

encuentran los que se elaboren con respecto a la energia.

Cuando un plan o programa deba someterse a evaluacion ambiental de conformidad con lo
dispuesto en dicha Ley, el promotor elaborara un informe de sostenibilidad ambiental en el que
se identificaran, describiran y evaluaran los potenciales efectos en el medio ambiente de la
aplicacién del plan o programa, incluyendo todas las fases en que se desarrolle el mismo, asi
como un conjunto de alternativas evaluadas con criterios de sostenibilidad ambiental que
tengan en cuenta sus objetivos y ambito geografico de aplicacion.

El procedimiento de evaluacién ambiental se inicia con la presentacion en el érgano ambiental
competente (en este caso el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental) por parte del promotor,
de una memoria resumen del plan o programa junto con un analisis preliminar de su incidencia
ambiental (documento de inicio), al objeto de consultar a dicho érgano la amplitud y grado de
especificacion de la informacioén que debe contener el informe de sostenibilidad ambiental. A tal
fin, el drgano ambiental consultara, en el plazo de diez dias, a las Administraciones publicas
titulares de competencias vinculadas a la proteccion del medio ambiente, a las entidades locales
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previsiblemente afectadas por la aprobacion y futura ejecucion del plan o programa y al
Consejo de Proteccidn de la Naturaleza para que se pronuncien al respecto, en el plazo maximo
de treinta dias.

En un plazo maximo de tres meses desde la recepcién de la documentacion a que hace
referencia el apartado anterior (documento de inicio), el Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental trasladara al promotor un documento (documento de referencia) que incluya el
contenido y nivel de detalle necesario del informe de sostenibilidad ambiental, asi como la
relacion de Administraciones publicas y personas fisicas o juridicas, publicas o privadas,
vinculadas a la proteccion del medio ambiente previsiblemente afectadas por el plan o

programa, a quienes se debera consultar.

De esta forma el promotor sometera, de forma simultanea, el borrador del plan o programa,
incluyendo el informe de sostenibilidad ambiental, a las consultas previstas en el documento de
referencia, a informacién publica y participacion ciudadana (se describe en el siguiente apartado
A.2.3).

Finalizada esta fase, el promotor remitira al érgano ambiental la propuesta de plan o programa,
el informe de sostenibilidad ambiental y una memoria en la que se explique como se ha tenido
en cuenta en ambos documentos el resultado de las consultas e informacion publica y

participacion ciudadana.

En la memoria ambiental, el drgano ambiental valorara la manera en que se han llevado a cabo
el procedimiento de evaluacion ambiental, la propuesta del plan o programa y el informe de
sostenibilidad ambiental y la manera en que se han integrado en ellos los aspectos ambientales,
el proceso de consultas, los impactos significativos que se prevean por la aplicacion del plan o
programa, la conveniencia o no de realizar el plan o programa y las principales razones para
ello, asi como, en caso favorable, las condiciones que deberian establecerse para la adecuada

proteccion del medio ambiente.
La memoria ambiental debera ser remitida al promotor en el plazo maximo de cuatro meses,

contados a partir de la fecha de recepcién de la solicitud de la misma y se publicara en el

Boletin Oficial de Aragon.
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Por ultimo el promotor del correspondiente plan tendrd en cuenta durante la elaboracién y
antes de su aprobacion, el contenido del informe de sostenibilidad ambiental, los resultados de
las consultas e informacion publica, los resultados de la participacion ciudadana y la memoria
ambiental, incluyendo a sus resultas las condiciones que sean precisas para la adecuada

proteccion del medio ambiente.

Una vez aprobado el plan o programa el promotor publicara en el Boletin Oficial de Aragén la

siguiente documentacion:

« El plan o programa aprobado.

« Un resumen que indique de qué manera se han integrado en el plan o programa los
aspectos ambientales y cdmo se han tomado en consideracion el informe de
sostenibilidad ambiental, los resultados de las consultas y la memoria ambiental, asi
como las razones de la eleccion del plan o programa aprobados en relacién con las

alternativas consideradas.

» Las medidas adoptadas para el seguimiento de los efectos en el medio ambiente de la

aplicacién del plan o programa.

« Un resumen no técnico de la documentacién contenida en los puntos b y c.

Finalmente, los promotores de planes y programas deberan realizar un seguimiento de los
efectos para el medio ambiente de su aplicacion o ejecucion, identificando eficazmente
cualquier efecto contrario al medio ambiente y no previsto y adoptando cualquier otra medida
que, a tal fin, fuera necesaria para evitarlo. El 6rgano ambiental participara en el seguimiento
de dichos planes o programas y podra recabar informacion y realizar las comprobaciones que
considere necesarias para verificar la informacidn que figura en el informe de sostenibilidad

ambiental.
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A.2.3. PARTICIPACION CIUDADANA

La Direccion General de Participacion Ciudadana, Accion Exterior y Cooperacion del
Departamento de Presidencia y Justicia, es el érgano del Gobierno de Aragén cuya mision es
propiciar una mayor implicacion y participacion de la ciudadania en la construccién de las

politicas publicas.

De manera que la citada Direccién General de Participacion Ciudadana, Accién Exterior y
Cooperacion del Departamento de Presidencia y Justicia en colaboracion con la Direccion
General de Energia y Minas, como dérgano promotor del Plan Energético de Aragdn 20013-2020,

realizaran el proceso participativo del Plan.

El disefio de dicho proceso, segun la 22 PROPUESTA PROCESO DE PARTICIPACION “PLAN DE
ENERGIA 2013-2020" de julio de 2012, se describe a continuacion:

A.2.3.1. Fase Informativa

Consideraciones Previas
Con caracter previo a la constitucion de los talleres participativos se deben realizar actuaciones
de informacion para explicar de forma exhaustiva la propuesta de Plan y la forma en que se va

a desarrollar el proceso participativo.

El Departamento competente se debe comprometer a enviar a los participantes el documento
de trabajo que se somete a participacion. El envio sera via mail con una antelacién minima de
15 dias a la fecha de inicio de los talleres participativos. Se publicard en el portal “Aragdn
Participa” este documento de trabajo y otros documentos de interés: normativa legislativa, el

plan anterior, informes, etc.
Se recomienda que este borrador diferencie claramente las medidas o actuaciones que se van a

llevar a cabo o bien que, facilite cualquier tipo de informacién que se considere conveniente

para impulsar el debate en el proceso participativo.
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Simultdneamente, en esta primera fase, se puede dar publicidad del proceso por los canales
que el Departamento considere: anuncios en medios de comunicacién, pagina web del Gobierno

de Aragdn, Aragdn Participa, etc.

Sesion Informativa (Presenciales y TIC)

Se convocaran 1 sesidn informativa presencial, en Zaragoza. Solo se invitaran a las sesiones al
mapa de actores que se va a invitar a participar en los talleres. A las Federacién Aragonesa d
municipios, comarcas y provincias (FAMCP) canalizara la participacién de las Administraciones

locales designando un representante que vaya a asistir a cada la sesion informativa.

En estas sesiones:

- la Direccién General de Energia y Minas, presentara el indice del documento de trabajo
“Primer borrador del III Plan de Energia 2013-2020" y el Informe de Sostenibilidad Ambiental
(ISA), su estructura, etc....

- la Direccién General de Participacion Ciudadana, Accién Exterior y Cooperacion, dara la
publicidad e informacion suficiente sobre el proceso participativo que se va a impulsar para la

elaboracién del Plan: metodologia, cronograma, etc.

Con el objetivo de conocer de antemano el nimero de asistentes a los talleres, en la carta de
invitacidbn que se remita a los actores, se les informara de que al finalizar las sesiones
informativas se pondran a su disposicion unas hojas en las que se podran apuntar los
representantes que vayan a participar en cada uno de los talleres. La FAMCP tendra que

seleccionar un miembro para que participe en los talleres que se van a celebrar en Zaragoza.
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A.2.3.2. Fase Deliberativa & Talleres Participativos

Se formula la siguiente forma de organizar los Talleres en funcidn de los 5 ejes en los que se

estructura el Plan:

Tematica 1: Energias renovables y generacion eléctrica
Tematica 2: Ahorro y la eficiencia energética
Tematica 3: Infraestructuras

Tematica 4: Investigacion, desarrollo e innovacion

El debate en los talleres se estructurara en dos etapas:

Encuandre: La gestion del debate girara en torno a conocer la situacion actual, las distintas
visiones de los participantes respecto a la realidad existente. Se pretende hacer una evaluacién

colectiva que sirva como punto de partida del debate.

Diagndstico: Consistira en realizar diagndsticos generales y especificos de distintos aspectos
relacionados con el contenido del Plan:

El diagndstico general consistirda en preguntar en todas las Tematicas la misma bateria de
preguntas. Todas ellas se deben dirigir a obtener el conocimiento de la valoracion global de la
estructura, del enfoque del Plan y de las sesiones de los talleres.

El diagndstico especifico, se desarrollara mediante aportaciones especificas al debate. Esta
forma de trabajo supone que se debe trabajar en cada Tematica sobre las cuestiones
especificas relacionadas con ella.

Las tematicas se debatirdan en 1 sesiones cada una. Todos los talleres se desarrollaran en la
ciudad de Zaragoza. Cada sesion durara como maximo 4 horas y la asistencia maxima por
sesion se estima en 15 personas. Entre los invitados habra responsables de los distintos niveles
de las Administraciones publicas aragonesas, la FAMCP, etc.

Posteriormente, el Servicio de Planificacién Energética trabajara todas las aportaciones, mejoras
o conclusiones obtenidas en los talleres y les tendra que dar la contestacion que estimen

oportuna.
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A.2.3.3. Fase de Retorno

Fase fundamental en el éxito del proceso participativo ya que es cuando se materializa el

compromiso adquirido por el Gobierno de Aragdn con los participantes en los talleres.

El Departamento competente se debe comprometer a enviar a los participantes el documento
definitivo del Plan que se somete a participacion. Este documento debe ser el mismo que se
expondra y se explicara en la sesidon presencial del retorno. El envio sera via mail y también se
publicara en Web con una antelacion minima de 15 dias a la fecha de inicio de la sesién de

retorno.

La dindmica de la sesion presencial de la fase de retorno se estructura en dos momentos

distintos:

En un primer momento, la Direccion General de Participacién Ciudadana, Accion Exterior y
Cooperacidon explicara como ha sido la evolucidon del proceso de participacion: datos de

participacion, graficos, etc.

En un segundo momento, se requiere la participacién en todo caso del Director General
competente y de los técnicos del Departamento competente. A ellos les corresponde la funcion
de explicar qué, por qué y cdmo se ha tomado las distintas decisiones de incorporar o de no

incorporar las aportaciones al documento final.

En la siguiente imagen, se muestra esquematicamente el procedimiento de participacion

ciudadana del Plan Energético de Aragén 2013-2020 definido anteriormente:
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ANEXO 3. METODOLOGIA DE TRATAMIENTO
DEL MIX DE GENERACION
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Un “mix” de generacion equilibrado deberia atender a los siguientes criterios:

e Respetar los requerimientos de fiabilidad del sistema.
e Utilizar todos los tipos de combustibles.
e Obtener un nivel de emisiones reducido.

e Integrar la mayor cantidad de renovables posible en el sistema.

Este dltimo punto esta limitado por la aleatoriedad del recurso primario en centrales
edlicas y fotovoltaicas y porque son fuentes de energia activa que en general no
aportan otros servicios complementarios del sistema, lo que quiere decir que otras
centrales deben estar en servicio para proveerlos; hablamos de inercia, regulacién

frecuencia-potencia, control de tension, etc.

Por necesidades de inercia y de regulacion primaria, se ha observado que la
generacion hidraulica y la de carbon deben estar presentes en la proporcidén adecuada
en cada instante de la produccién de energia. Para cubrir la demanda total se
utilizaran, ademas, otros tipos de tecnologias, como los ciclos combinados, con el fin
de diversificar la generacion y por ende la dependencia de las fuentes primarias,
aportar energia base con capacidad de regulacién secundaria para seguimiento de la
demanda y rapidez de respuesta en momentos de altas pendientes de demanda y
limitar la emision de ciertos contaminantes. Dichas centrales de ciclo combinado

comenzaron a funcionar en Aragén en 2006.

Para las cogeneraciones, se distingue también entre la energia eléctrica generada
segun el combustible utilizado, asi como en las centrales termoeléctricas
convencionales se tiene en cuenta el tipo de carbdon o la aportacién de otros
combustible minoritarios, como el gas natural. El tratamiento de la energia de origen
edlico, hidroeléctrico y solar se ha realizado adjudicandoles a las tres un rendimiento

del 100% en la transformacion.

Para realizar este reparto del origen de la energia eléctrica, se parte de la energia
eléctrica total generada, discriminando por cada tipo de tecnologia y la demanda de
energia primaria que se ha precisado (CEP’). Este es el mix eléctrico (que lleva

inherente otro mix con las energias primarias consumidas).
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Asi, con la energia eléctrica generada y el consumo asociado de energia de cada grupo

se ha calculado el rendimiento eléctrico para cada uno de ellos.

MIX GENERACION

ER % (ER)

CT

% (CT)

COG
CEP » CEPF —»

% (COG)

cc
% (CC)

Autoconsumo
Cogeneracion+Ciclo Combinado

Figura A3-1. Mix de generacion de energia

El conocimiento de la estructura energética de Aragdn se completa con el analisis del
origen de la energia que se exporta desde la region, es decir, el saldo neto de energia
eléctrica entre la produccidon y los consumos finales (incluyendo las pérdidas y los

consumos de industrias energéticas).

La metodologia adoptada consiste en que la participacion de las diferentes energias
primarias, tanto en su diferente tipologia como en la cantidad utilizada, que se
emplean para la generacion del total de la energia eléctrica vertida a la red, es la
misma que se aplica al origen de la energia exportada. De esta manera, se evita la
posibilidad de identificar los consumos en Aragén con una u otra fuente de energia, ya
que una vez vertida a la red, la energia eléctrica pierde el caracter de su origen.

Por ultimo, la energia eléctrica exportada se reparte proporcionalmente por cada
tecnologia segln la estructura del mix, después a la participacion de la energia
exportada en cada grupo, se le aplica su rendimiento eléctrico correspondiente, y asi

- 359 -



obtener el consumo de energia primaria asociada a cada uno de los grupos citados

(CEP’ - cep).

MIX GENERACION

REPARTO EE (%)

% (ER)

% (CT

EE exportada

n

> — >

CEP’ - cep’

% (COG)

% (CC)

Figura A3-2. Origen de la energia eléctrica exportada

Dado que los balances energéticos anuales de Aragdén parten de cuatro fuentes de

energia ya definidas,

se hace coincidir los grupos de tratamiento de este mix de

generacion con esas cuatro fuentes de la siguiente manera:

CARBON

TERMICA NACIONAL + TERMICA IMPORTADO

GAS NATURAL

COGENERACION GAS NATURAL + TERMICA GAS NATURAL+gasoil+CICLO COMBINADO

PRODUCTOS PETROLIFEROS

COGENERACION FUELOLEOS + COGENERACION GASOLEOS

RENOVABLES

COGENERACION RENOVABLE + ENERGIAS RENOVABLES

Tabla A3-1. Fuentes de energia asociadas al mix de generacion en Aragon.

Recordemos que descontando a los datos de consumo total de energia primaria (CEP),

aquellos valores del consumo de energia primaria asociados a la energia eléctrica

exportada, obtenidos en cada afio, se obtiene el cep, que permite conocer el consumo

real de energia en Aragon, esto es, el utilizado para satisfacer la demanda de los

sectores de la region.
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917.942 | 686380 | 822770 | 830450 | 443543 | 247.632 | 629.904
_ 202.800 | 245945 | 408.902 | 764.981 | 652.970 | 624.426 | 405.176
- 6.390 3.421 4.140 3.308 3.300 3.318 2.421
_ 279.507 | 239719 | 347.738 | 369.587 | 326.418 | 348.429 | 285.452
_1.406.639 1.175.474 | 1.583.549 | 1.968.326 | 1.426.240 | 1.223.806 | 1.322.953

Tabla A3-2. Evolucion del consumo de energia primaria asociado al mix de generacion por fuentes de energia.

187.964 | 148.962 |208.981 |252.505 |224.556 |246.935 | 306.258
4.402 2.099 3.053 3.099 1.522 1.509 665
1.988 1.322 1.087 209 1.787 1.809 1.757
27.255 |22.660 |33.765 |39.976 |31.709 |35.747 |33.125
221.609 | 175.043 | 246.886 | 295.789 | 259.574 | 286.000 | 341.805
463.032 | 373.570 |472.400 |478.613 |331.957 |166.716 | 377.374
454.909 | 312.819 |350.369 |351.837 |111.586 |80.916 | 252.530
14.836 | 4.694 4.611 6.506 6.719 3.931 3.924
932.778 | 691.084 | 827.381 | 836.956 | 450.262 | 251.563 | 633.828
0 92.288 195.310 | 505.970 |421.695 | 373.561 | 94.993
252.252 | 217.059 | 313.973 | 329.611 | 294.710 | 312.682 | 252.327

Tabla A3-3. Evolucidn del consumo de energia primaria asociado al mix de generacion por tecnologia.
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ANEXO 4. METODOLOGIA DE CALCULO DE
EMISIONES
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Como informacién complementaria al Capitulo 14, en el presente anexo se describe la
metodologia seguida para la estimacion de las emisiones en Aragon.

La metodologia adoptada es la misma que se siguid en el anterior plan, es decir, la
propuesta por el Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC), pero en su version actualizada de 2006 “Directrices del IPCC de 2006 para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero” y adaptada a algunas de las
peculiaridades intrinsecas de Aragon. Se contemplan las emisiones derivadas del
consumo primario de energia, la transformacién de la misma y del consumo de energia

final.
A.4.1. Metodologia IPCC de 2006.

Los siguientes gases de efecto invernadero estan cubiertos en las Directrices de 2006:

- Diéxido de carbono (CO,)

- Metano (CH,4)

- Oxido nitroso (N20)

- Hidrofluorocarbonos (HFC)

- Perfluorocarbonos (PFC)

- Hexafluoruro de azufre (SF¢)

- Trifluoruro de nitrégeno (NFs)

- Trifluorometil pentafluoruro de azufre (SFsCF3)

- Eteres halogenados (p €j., C4FsOCHs, CHF,OCF,0C,F4OCHF,, CHF,OCF,OCHF, ) y
otros halocarbonos no cubiertos por el Protocolo de Montreal, incluidos CF;I, CH,Br,
CHCl5;, CH5Cl, CH,Cl,

Las estimaciones de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero se
dividen en sectores principales, que son grupos de procesos, fuentes y sumideros

relacionados:

- Energia
- Procesos industriales y uso de productos (IPPU)
- Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU)

- Desechos
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- Otros (p. €j., emisiones indirectas de la deposicién de nitrdgeno proveniente de
fuentes no agricolas)

Para la mayoria de las economias, los sistemas de energia se mueven por la
combustion de los combustibles fosiles. Durante la combustion, el carbono y el
hidrogeno de los combustibles fosiles se convierten principalmente en diéxido de
carbono (CO,) y agua (H,0), que liberan la energia quimica del combustible en forma
de calor. En general, se utiliza este calor directamente o (con cierta pérdida por
conversion) para producir energia mecanica, muchas veces para generar electricidad o

para el transporte.

El sector energético suele ser el mas importante de los inventarios de emisiones de
gases de efecto invernadero y, cominmente, aporta mas del 90 por ciento de las
emisiones de CO, y 75 por ciento del total de las emisiones de gases de efecto
invernadero de los paises desarrollados, de ahi que nos centremos solamente en este
sector. EI CO, normalmente representa el 95 por ciento de las emisiones del sector
energético, mientras que el metano (CH,) y el dxido nitroso (N,O) son responsables del
porcentaje restante. Por este motivo y puesto que las emisiones de CO, son
independientes de la tecnologia de combustion, mientras que las emisiones de CH,y
N,O dependen mucho de la tecnologia, sélo nos vamos a centrar en las emisiones de
CO,.

Dentro del sector energético, las emisiones surgen de las actividades de combustién y
como emisiones fugitivas de la extraccion, la transformacion y el transporte de los
transportadores de energia primaria, siendo estas Ultimas sélo un pequefio porcentaje
de las emisiones de todo el sector, de ahi que nos centremos en analizar las emisiones
de la quema del combustible fosil y dentro de estas, concretamente, en las de la
combustién estacionaria que representa un 70 por ciento de las emisiones de gases de
efecto invernadero del sector energético, mientras que la combustion movil (el transito

terrestre y otro) provoca alrededor de un tercio.

En las Directrices del IPCC de 2006 se presentan tres Niveles para estimar las
emisiones procedentes de la quema del combustible fésil. Asimismo, se incluye un
Método de referencia que se puede utilizar como control independiente del método por

sectores y para obtener una estimacién de primer orden de las emisiones nacionales
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de los gases de efecto invernadero, si el compilador del inventario dispone solamente
de recursos y estructuras de datos muy limitados. En este caso se ha llevado a cabo el
método del Nivel 1.

Las Directrices del IPCC de 2006 estiman las emisiones de carbono segun las especies
que se emiten. Durante el proceso de combustion, la mayor parte del carbono se emite
de inmediato como CO,. No obstante, parte del carbono se libera como mondxido de
carbono (CO), metano (CH;) o compuestos organicos volatiles diferentes del metano
(COVDM). La mayor parte del carbono emitido en forma de estas clases de CO, llega a
oxidarse en CO, en la atmdsfera. En el caso de la quema de combustible, las emisiones
de estos gases no CO, contienen cantidades muy pequefias de carbono comparadas
con la estimacion de CO, vy, en el Nivel 1, es mas exacto basar la estimacién del CO, en
el carbono total del combustible. Ello se debe a que este Ultimo depende del
combustible solo, mientras que las emisiones de los gases no CO2, tal y como se ha
comentado anteriormente, dependen de muchos factores, tales como las tecnologias,

el mantenimiento, etc. que, en general, no son muy conocidos.

El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustién pueden estimarse sobre la base de las cantidades de
combustible quemado (normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales)

y los factores de emisién promedio.

La calidad de estos factores de emision difiere de un gas a otro. Para el caso del CO,,
los factores de emisidn dependen principalmente del contenido de carbono del
combustible. Las condiciones de combustion (eficacia, carbono retenido en la escoria y
las cenizas, etc.) tienen poca importancia relativa. Por lo tanto, es posible estimar las
emisiones de CO, con bastante exactitud, sobre la base del total de los combustibles

quemados y del contenido de carbono promediado de los combustibles.

Como principal diferencia entre las Directrices del IPCC de 2006, utilizadas en este Plan
Energético y las Directrices del IPCC de 1996, que se utilizaron para el Plan Energético
anterior, es el factor de oxidacion que se supone por defecto 1, es decir, se supone
una oxidacion total del carbono contenido en el combustible. Concretamente, en el

método por sectores de Nivel 1 que es el que utilizamos en nuestro calculo se incluye
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el factor de oxidacion con el factor de emisidn, lo cual simplifica sustancialmente el

calculo.

En la tabla 1 estan disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases
directos de efecto invernadero pertinentes. Los factores de emision estan expresados
en TCO2/TJ sobre la base del valor calorifico neto y reflejan el contenido de carbono

del combustible y la hipdtesis de que el factor de oxidacién del carbono es 1.

FACTORES DE EMISION DE CARBONO (FEC)

Descripcion del tipo de combustible Fg;tr%roﬂi I(Etrgglzolr_}‘;i)e Valor (01? éo/rg‘ig;:)() neto
Directrices del IPCC 2006
Directrices del IPCC 2006
(excepto biomasa)
Petréleo crudo 73,3 42,3
Orimulsion 76,9 27,5
Liquidos de gas natural 64,1 44,2
Gasolina 69,2 44,3
Queroseno 71,8 43,8
Aceite de esquisto bituminoso 73,3 38,1
Gasoleo 74,0 43,0
Fueldleo residual 77,3 40,4
GLP 63,0 47,3
Etano 61,6 46,4
Nafta 73,3 445
Alquitran 80,6 40,2
Lubricantes 73,3 40,2
Coque de petréleo 97,5 32,5
Materias primas de refineria 73,3 43,0
Gas de refineria 51,3 49,5
Cera de parafina 73,3 40,2
Aguarras y alcohol industrial 73,3 40,2
Otros productos del petréleo 73,3 40,2
Antracita 98,2 26,7
Carbon de coque 94,5 28,2
Otro carbon bituminoso 94,5 25,8
Carbon sub bituminoso 96,0 18,9
Lignito 1011 11,9
Pizarras y arenas bituminosas 106,6 8,9
Aglomerado 97,5 20,7
Coque de coqueria y coque de lignito 107,0 28,2
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Coque de gas 107,0 28,2

Gas de fabrica de gas 447 38,7
Gas de coqueria 447 38,7
Gas de alto horno 259,4 2,5
Gas de convertidor al oxigeno 171,8 7,1
Gas natural 56,1 48,0
Residuos industriales 1429 n.a.
Aceites usados 73,3 40,2
Turba 105,9 9,8
Madera/residuos de madera 0 15,6
Otros tipos de biomasa sélida primaria 0 11,6
Carbén de lefia 0 29,5
Biogasolina 0 27,0
Biodiésel 0 27,0
Otros biocombustibles liquidos 0 27,4
Gas de vertedero 0 50,4
Gas de lodos 0 50,4
Otros biogases 0 50,4
Otras fuentes Otras fuentes
Neumaéticos usados 85,0 n.a.
Mondxido de carbono 155,2 10,1
Metano 54,9 50,0

Tabla A4-4. Factores de emision de carbono; Valores calorificos netos.

(Fuente: Metodologia IPCC 2006, segun la decisibn d e la comision de 18 de julio de 2007 por la que se
establecen directrices para el seguimiento y la not ificacion de las emisiones de los gases de efecto

invernadero de conformidad con la Directiva 2003/87  /CE del Parlamento Europeo y del Consejo)

La tabla anterior contiene materiales que se consideran biomasa para la aplicacion de

estas directrices y que se ponderaran con un factor de emision de 0 (t C02/T7).

Para la quema del combustible fosil, las incertidumbres de los factores de emision de
CO, son relativamente bajas. Se determinan estos factores de emisién por el contenido
de carbono del combustible y, de esa forma, hay limitaciones fisicas sobre la magnitud
de la incertidumbre. No obstante, es importante sefialar que tiende a haber diferencias
intrinsecas en las incertidumbres de los factores de emisién de CO, de los productos de

petroleo, carbon y gas natural.

Dado que en la compilacion de datos de energia, la produccion y el consumo de
combustibles sélidos, liquidos y gaseosos se especifican en unidades fisicas, en la tabla
anterior se han incorporado también, los valores calorificos netos, para convertir estos

datos en unidades comunes de energia, ya que el contenido de carbono de los
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combustibles es por lo general menos variable cuando se expresa en unidades de
energia que cuando se expresa en unidades de masa dado a que el contenido de
energia (es decir, el valor calorifico o de calentamiento) de los combustibles es una
propiedad quimica intrinseca. Sin embargo, los valores calorificos varian de un tipo de
combustible a otro y dentro de cada tipo, ya que dependen de la composicién de los
enlaces quimicos del combustible. Los valores calorificos netos (VCN) miden la cantidad
de calor liberado por la combustién total de una unidad de volumen o masa de un
combustible, suponiendo que el agua resultante de la combustion se convierte en
vapor, y el calor del vapor no se recupera. En cambio, los valores calorificos brutos se
estiman suponiendo que ese vapor de agua se condensa por completo y el calor se
recupera. Los datos por defecto que figuran en las Directrices del IPCC se basan en los
VCN.

Para los combustibles de biomasa se da por supuesto que el consumo de biomasa es

igual al volumen de que se regenera.

En general, las emisiones de cada gas de efecto invernadero de fuentes estacionarias
se calculan multiplicando el consumo de combustible por el factor de emisién

correspondiente.

Para aplicar una estimacion de emision de Nivel 1 se requiere lo siguiente para cada

categoria de fuente y combustible:

- datos sobre la cantidad de combustible quemado en la categoria de fuente
- un factor de emision por defecto (los factores de emisidon provienen de los valores

por defecto suministrados en la tabla 1).

Asi, se utiliza la siguiente ecuacién, que con las aproximaciones tomadas y definidas

anteriormente, resulta:

Emisiones g combustile =CONSUMo combustible ¢ompusibie” Factor de emision

GEl,combustible
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Donde:

Emisiones coz, combustile = €misiones de CO, dado por tipo de combustible (t co2)
Consumo combustible compustivie = cantidad de combustible quemado (TJ)

Factor de emision oy, combustible = factor de emision por defecto de CO2 por tipo de
combustible (t C02/TJ)

Para calcular el total de emisiones de CO, se suman las emisiones calculadas en la

ecuacion anterior para todos los combustibles. Asi,

Emisiones co,= 2 Emisiones €02, combustible

A.4.2. Metodologia adaptada para el calculo de emisiones

Dentro del proceso fuente “Energia”, se ha distinguido entre las emisiones asociadas a
consumos finales, las asociadas a transformacion y las asociadas a consumos de
energia primaria.

Las emisiones asociadas a consumos finales se sectorizan segun el balance energético
de Aragén: Industria, Transporte, Residencial, Comercial y Servicios y Agricultura.

Los procesos de transformacion incluyen las centrales térmicas convencionales, las
centrales de ciclo combinado y las centrales de cogeneracion.

Por ultimo es importante destacar que se ha realizado un tratamiento paralelo de las
emisiones totales generadas en Aragon (asociadas al CEP) y las emisiones resultantes
(asociadas al cep), de descontar las asociadas al consumo de energia primaria
requerido para la generacion de la energia eléctrica exportada, todo ello, segun el mix
de generacion de Aragon, cuyo analisis se detalla en el Anexo 4.

A.4.2.1. Emisiones de CO, asociadas a consumo de energia final
CEF).

En este apartado se presentan las emisiones de CO, referidas al consumo de energia
final en Aragon (CEF).

El dato se ha calculado para cada una de las fuentes energéticas, a partir del consumo
final de cada una de ellas (gas natural, productos petroliferos y carbdn), multiplicado

por su factor de emision.
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En cuanto a las emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica, el factor de
emision se calcula multiplicando las emisiones totales asociadas a la produccion de
energia eléctrica (emisiones totales PEE), dividido para la produccién total de Energia
Eléctrica (PEE). Este valor resultante, se multiplica por el consumo de energia eléctrica
(CEE), y nos da las emisiones asociados a consumo de energia eléctrica.

A.4.2.2. Emisiones de CO, asociadas la transformacion de Energia
Eléctrica (CEP").

En este apartado se presentan las emisiones de CO, referidas al consumo de energia
primaria destinada a generacion de energia eléctrica total (CEP’) por fuentes
energéticas (productos petroliferos, gas natural, y carbon) consumidas en las
diferentes tecnologias (centrales térmicas convencionales, centrales de ciclo combinado
y centrales de cogeneracién) para generacion de energia eléctrica.

Este dato se calcula a partir del consumo primario de cada fuente necesario para la

generacion eléctrica multiplicado por su factor de emision.

A.4.2.3. Emisiones de CO, asociadas al consumo de energia primaria
CEP).

En este apartado se presentan las emisiones de CO, referidas al consumo de energia
primaria en Aragon (CEP).

El dato se ha calculado para cada una de las fuentes energéticas, a partir del consumo
primario de cada una de ellas (gas natural, productos petroliferos y carbdn),

multiplicado por su factor de emision.

A.4.2.4. Emisiones de CO, asociadas al consumo de energia primaria

descontando la exportacion en origen (cep).

En este apartado se presentan las emisiones de CO, por fuentes energéticas asociadas
al consumo de energia primaria descontando la exportacion en origen (cep).
El dato se ha calculado para cada una de las fuentes energéticas, restando al consumo

primario total, CEP, el consumo de energia primaria asociado a la exportacion (CEP-
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cep). De esta manera se obtiene cep por fuentes energéticas, que multiplicado por su
factor de emision nos da las emisiones buscadas.

En el caso de las emisiones de CO, referidas al consumo de energia primaria destinada
a generacion de energia eléctrica que es consumida en Aragoén (cer), se partira del
consumo de energia primaria destinada a generacién de energia eléctrica total (CEP")
al que se le descontara el consumo de energia primaria asociado a la exportacién. Para
el calculo del consumo de energia primaria asociado a la exportacién se utilizara el mix

de generacién de Aragon.
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ANEXO 5. UNIDADES Y FACTORES DE
CONVERSION



»  Unidades

Unidades de potencia

[ romire [ ]
watio 1 086

AN kilowatio 10® | 860
=/l kilocaloria/hora | 1,16 | 1

Unidades de energia

vatio hora 107 0,86
kilovatio hora 1 860
kilocaloria 1,16 x 103 1

termia 1,163 1.000

julio 2,778 x 107 2,389 x 10

— [y

tonelada equivalente de petrdleo = 107 1
miles de tep 10%° 10°

=
[0}
©

tonelada equivalente de carbén 7 x 10° 0,7

Equivalencias entre unidades de energia en sus formas eléctrica, mecanica y térmica

1 1 10* 110 397107 | 4,19 10° 1,5210* | 1,16 10*
_ 110% 1 110° 3,97 10° 4,19 10° 1,52 1,16
1107 1103 1 3,97 4,19 - 10° 1,58 10% | 1,16 107
2,52 10° 2,52 10* 0,25 1 1,06 - 10° 3,98 10% 2,93 10*
2,39 10 2,39 107 23,88 10° 9,4810% |1 3,77 107 | 2,78 107
6,58 10° 0,66 6,32 10? 2,51 10° 2,65 10° 1 0,74
8,62 10° 0,86 8,60 10? 3,41 10° 3,60 10° 1,36 1

1 tep
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Otras unidades utilizadas

metros cuadrados _ segundo

metros clibicos habitante

hectarea kg/cm?

toneladas de CO, kilovoltio

miles de t de CO, _ decibelios

158,98 litros grados centigrados

Prefijos del Sistema Internacional

1 000 000 000 000 000 000 000

. 1x10* | yotta | Y
100 1x10° | hecto | h
0,1 1x10" | deci d

0,000 000 000 000 000 000 000
001

x10%* | yocto |y
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Densidades medias de los hidrocarburos

97 0,7575 Kg/!
S/P EUROGRADO 0,7611 Kg/!
98 0,753 Kg/!
AVIACION 0,7211 Ka/l
OTRAS 0,75 Kg/!
A 0,8453 Kg/!
B 0,8453 Kg/!
C 0,8453 Kg/!
OTROS 0,8531 Kg/!
JETA-1 0,8027 Kg/!
JETA-2 0,8038 Kg/!
OTROS 0,807 Kg/!

- 376 -



ANEXO 6. GLOSARIO DE TERMINOS
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Aerogenerador: Instalacién en la que una turbina, accionada por el viento, mueve un
mecanismo generador de electricidad.

Autoconsumo: Producir parte de la energia consumida, conectando las instalaciones
de produccion con energias renovables a las redes interiores de los consumidores, de
manera que la produccidon se realice en el mismo punto en el que se consume la
energia.

Balance neto: Sistema de compensacion de saldos de energia que permite a un
consumidor que autoproduce parte de su consumo, utilizar el sistema eléctrico para
“almacenar” los excedentes puntuales de su produccidn para recuperarlos
posteriormente

Biocarburante: combustible liquido o gaseoso utilizado para el transporte, producido
a partir de la biomasa.

Biogas: combustible gaseoso producido a partir de la biomasa y/o a partir de la
fraccion biodegradable de los residuos y que puede ser purificado hasta alcanzar una
calidad similar a la del gas natural, para uso como biocarburante, o gas de madera
Biomasa: Fraccion biodegradable de los productos, desechos y residuos de origen
bioldgico procedentes de actividades agrarias (incluidas las sustancias de origen
vegetal y de origen animal), de la silvicultura y de las industrias conexas, incluidas la
pesca Y la acuicultura, asi como la fraccion biodegradable de los residuos industriales y
municipales.

Calor atil: El calor producido en un proceso de cogeneracion para satisfacer una
demanda térmica energéticamente justificable, de calor o refrigeracion.

Central de bombeo: Central hidroeléctrica que turbina, habitualmente, durante las
horas punta (horas de mayor demanda de energia) el agua embalsada mediante
bombeo en las horas valle (horas de menor demanda de energia)

Central de ciclo combinado: Instalacién productora de energia eléctrica que
comprende un generador de turbina de gas (pudiera darse el caso de otra tecnologia)
cuyos gases de escape alimentan una caldera de calor residual que puede tener, 0 no
tener, un quemador suplementario, y el vapor producido por la caldera se usa para
hacer funcionar un generador de turbina de vapor.

Central minihidroeléctrica: Central hidroeléctrica con potencia inferior a 10 MW.
Co-combustion: Combustion conjunta de dos combustibles en un mismo dispositivo.
Actualmente, y ante el creciente empuje de la biomasa como fuente renovable de

energia, suele aplicarse el término a la combustién de biomasa (u otro combustible
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alternativo) substituyendo parte del combustible fésil original en una caldera u horno
disefiada para la operacién Unicamente con combustible sélido fdsil.

Cogeneracion: Produccidn simultanea de energia eléctrica y térmica.

Cogeneracion con biomasa: Obtencién simultdnea de energia eléctrica y energia
térmica Util mediante el aprovechamiento de biomasa sdlida.

Combustible fésil: Combustible de origen organico que se formd en edades
geoldgicas pasadas y que se encuentra en los depdsitos sedimentarios de la corteza
terrestre. El carbdn, el petrdleo y el gas natural son los combustibles fdsiles.

Consumo final bruto: Productos energéticos suministrados con fines energéticos a la
industria, el transporte, los hogares, los servicios, incluidos los servicios publicos, la
agricultura, la silvicultura y la pesca, incluido el consumo de electricidad y calor por la
rama de energia para la produccién de electricidad y calor e incluidas las pérdidas de
electricidad y calor en la distribucién y el transporte”.

Déficit tarifario: Diferencia entre los ingresos procedentes de los peajes de acceso a
las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica y los costes de las
actividades reguladas del sector eléctrico que deben cubrir.

Diversificacion energética: Distribucion porcentual, por fuentes, de la cobertura de
la demanda energética. Si una fuente representa un porcentaje muy superior al de las
otras se dice que existe una fuerte dependencia de esa fuente.

Energia aerotérmica: la energia almacenada en forma de calor en el aire ambiente.
Energia final: Energia que los consumidores gastan en sus equipos profesionales o
domésticos: combustibles liquidos, gases, electricidad, carbdn, etc. Proceden de las
fuentes de energia primaria por transformacion de éstas.

Energia geotérmica: Energia almacenada en forma de calor bajo la superficie de la
tierra sélida.

Energia hidrotérmica: Energia almacenada en forma de calor en las aguas
superficiales.

Energia primaria: Energia que no ha sido sometida a ninglin proceso de conversion.
Dado que los procesos de conversion siempre originan pérdidas, este concepto
aplicado a un ambito geografico representa la energia que necesita en términos
absolutos.

Energias renovables: la energia procedente de fuentes renovables no fosiles, es
decir, energia edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica y ocednica,

hidraulica, biomasa, gases de vertedero, gases de plantas de depuracién y biogas;
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Estructura energética: Distribucion porcentual por fuentes energéticas y/o sectores
econdmicos de la produccion o el consumo de energia en un determinado ambito
geografico y en un periodo de tiempo considerado.

Factores de emision: Referidos a la generacidon de energia, representan la cantidad
de contaminante emitido (medido en unidades de masa) por energia generada en un
determinado proceso.

G.L.P: Gases licuados del petrdleo. Son productos nobles derivados del petrdleo
obtenidos en refineria. Consisten basicamente en propano y butano.

Gas de efecto invernadero: Gases que al estar presentes en la atmdsfera reflejan
hacia la Tierra la radiacién infrarroja emitida por ésta provocando un calentamiento de
la propia Tierra y su atmdsfera. Los principales gases de invernadero que tiene relacion
con la produccidon de energia son didxido de carbono (CO2), metano (CH4) y oxido
nitroso (N20) entre otros.

Gasificacion con biomasa: Es la descomposicion térmica de la biomasa en una
atmosfera pobre en oxigeno. El resultado es un gas combustible (gas de sintesis o
syngas) de bajo poder calorifico (~ 5 MJ/m3) que puede ser quemado en motores
especialmente adaptados.

Generacion distribuida: Produccion de energia en las instalaciones de los
consumidores o en las instalaciones de la empresa distribuidora, suministrando energia
directamente a la red de distribucidon, en baja tension [40]. Asimismo se asocia a
tecnologias como motores, mini- y micro-turbinas, pilas de combustible y energia solar
FV.

Intensidad energética primaria: Relacion entre el consumo de energia primaria y
el Producto Interior Bruto de una zona.

Alta tension: instalaciones con tensiones nominales superiores a 36 kV.

Media tension: instalaciones con tensiones nominales entre 1 y 36 kV. Dichas
instalaciones son frecuentes en lineas de distribucion que finalizan en Centros de
Transformacion, en donde se reduce la tensidn hasta los 230 voltios, dependiendo del
uso final que requiera el abonado.

Paridad de red: Momento en el cual para un consumidor resulta indiferente comprar
energia o autoproducirla.

Pérdidas energéticas: Cantidad de energia que no pasa al estado final de una
transformacion debido a las limitaciones de los sistemas empleados para la misma.
Poder calorifico: Cantidad de calor desprendida por unidad de masa de combustible.

El poder calorifico puede se superior (PCS) o inferior (PCI).
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Poder calorifico inferior: Cantidad de calor desprendida por unidad de combustible,
sin enfriar o condensar los productos de la combustion con lo que se pierde el calor
contenido en el vapor de agua. El PCI es siempre menor que el PCS y es el valor que
se tiene en cuenta al hablar de las cualidades energéticas de un producto.

Poder calorifico superior: Cantidad de calor desprendida por unidad de masa de
combustible anhidro.

Producto Interior Bruto: Es la suma de los valores afadidos en los distintos
procesos necesarios para la obtencion de un bien econdmico. Se suele utilizar, a nivel
nacional o regional, para indicar la suma de todos los valores afiadidos producidos en
un pais durante un afo (salarios, beneficios de las empresas, impuestos,
amortizaciones, rentas de capital, etc.)

Redes Inteligentes (“Smart Grids”): sistema que permite la comunicacion
bidireccional entre el consumidor final (usuarios particulares o industriales) y las
compafias eléctricas, de forma que la informacion proporcionada por los consumidores
se utiliza por las compafiias para permitir una operacion mas eficiente de la red
eléctrica. Ademas, toda esa informacion permitira ofrecer nuevos servicios a los
clientes de forma complementaria a la propia energia eléctrica.

Régimen Especial: Las instalaciones que pueden acogerse al Régimen Especial de
produccién eléctrica son aquellas contempladas en el articulo 27.1 de la Ley 54/1997,
de 27 de noviembre. Dichas instalaciones gozan de un marco regulador y retributivo
distinto al de las instalaciones de régimen ordinario, que se ha ido actualizando en los
ultimos afios.

Régimen Ordinario: Régimen en el que estan inscritas las unidades de produccion
de potencia superior a 50 MW o0 que a la entrada en vigor de la Ley 54/1997
estuvieran sometidas al régimen sobre determinacién de la tarifa de las empresas
gestoras del servicio publico.

Rendimiento: Relacion existente entre la energia que requiere un determinado
equipo para su funcionamiento y la que realmente transforma en energia Util.
Residuo: Material rechazado como de ningun valor inmediato o abandonado como
residuo de procesos o de actividades. Pueden ser basuras agricolas (por ejemplo
residuos organicos, estiércol) industriales (por ejemplo conteniendo metales, férricos o
no, vidrio, plasticos, etc.) comerciales y domésticos (por ejemplo residuos urbanos o

municipales).
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Termia: Unidad térmica que equivale al calor necesario para elevar en un grado
centigrado la temperatura de una tonelada de un cuerpo cuyo calor especifico es igual
al del agua a 15 °C y a la presion atmosférica normal. Equivale a un millén de calorias.
Tonelada equivalente de carbén (tec): Cantidad de energia similar a la que
produce la combustién de una tonelada de un carbdn rico como la hulla. Su valor
exacto es de 7.000 termias o 0,7 tep.

Tonelada equivalente de petroleo (tep): Cantidad de energia similar a la que
produce la combustion de una tonelada de petrdleo. Su valor exacto es de 10.000
termias o 1.4286 tec.

TIEPI: Es el tiempo de interrupcidon equivalente de la potencia instalada en media
tension (1 kV < V < 36 kV).

NIEPI: Es el nimero de interrupciones equivalentes de la potencia instalada en media
tension (1 kV < V < 36 kV).

Indice de abreviaturas

EUROSTAT: Oficina Estadistica de las Comunidades Europeas
A.L.E.: Agencia Internacional de la Energia
IDAE: Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia
PLEAR: Plan Energético de Aragén
PANER: Plan de Accién Nacional de Energias Renovables 2011 — 2020
GEI: Gases de Efecto Invernadero
R.C.S.: Residencial, Comercial y Servicios
C.N.A.E.: Cddigo Nacional de Actividades Econdmicas
C.T.E.: Cddigo técnico de la Edificacion.
P.I.B.: Producto Interior Bruto
CEP: Consumo total de energia primaria, sin descontar la posible exportacion de
energia fuera de la region
cep: Consumo de energia primaria, descontando la parte correspondiente a la energia
exportada (en el caso de Aragon es energia eléctrica)
cep: Consumo de energia primaria descontando la exportaciéon en origen (se
descuenta el consumo primario asociado a la exportacién en tep)
CEP’: consumo de energia primaria asociado a la generacion eléctrica
CEP’ — cep': consumo de energia primaria asociado a la energia eléctrica exportada
CFB: consumo final bruto
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CFB |enov: cOnsumo final bruto renovable

PEP: Produccidn de energia primaria

PER: Produccion de energias renovables

PEE: Produccion total de energia eléctrica

CEE: Consumo de energia eléctrica

CEF: Consumo de energia final

V: Calor util

gn: gas natural que se consume sin incorporar el correspondiente de la transformacién
en calor atil (V) (que se contabiliza de manera independiente en el consumo de
energia final)

GN: gas natural total consumido, es decir, gn mas el correspondiente al calor util (V),
que se adiciona como V/0,9

Na: rendimientos energéticos de las diferentes tecnologias de transformacion
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